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პრეამბულა
წინამდებარე ნაშრომი წარმოადგენს ქ.  თბილისის მუნიციპალიტეტის კუთვნილი #95-ე  საბავშვო ბაღის ენერგოგაუმჯობესების ღონისძიებების პროექტს.
ნაშრომი შესრულებულია შპს „დაგენბახ ლანდსკეიპს“-ის ავტორობით    (მისამართი: ლიახვის ქ. N11 (0192), თბილისი; საიდენტიფიკაციო კოდი 400083468),  ქ. თბილისის ტექნოლოგიური განვითარების ფონდის დაკვეთით  (ხელშეკრულება # 154).
 ნაშრომი ეფუძნება,  “ ენერგეტიკის მდგრადი განვითარების სამოქმედო გეგმა,  ქ. “თბილისი“  http://www.remissia.ge    გათვალისწინებულ ენერგოეფექტურ  ღონისძიებებს არსებული შენობების მიმართ, რაც მოიცავს:  ელექტროენერგიის დანახარჯების შემცირება, წყალმომარაგების სისტემების ენერგოეფექტურობის ამაღლება, მუნიციპალურ და კერძო შენობებში სითბოს განაწილების დანაკარგების შემცირება, ეფექტური აღრიცხვა და გაზის დისტრიბუციის დანაკარგების შემცირება. განსაკუთრებული ყურადღება  ეთმობა შენობებში  ენერგიის მოხმარების მინიმიზაციას.  
გამოცხადებული ტენდერის ელექტრონული დოკუმენტაციების თანახმად https://tenders.procurement.gov.ge/public/?go=154122&lang=ge  ტექნიკური დავალება   მოიცავს შემდეგს:
· წინასაპროექტო  მიკროკვლევის ჩატარება გამარჯვებული პრეტენდენტის მიერ კვლევის საფუძველზე; ემისიის შემცირებისა და ენერგიის დაზოგვის მიზნით უნდა დადგინდეს შენობის  თბო- და ჰიდროსაიზოლაციო სისტემებში არსებული დეფექტები;  შეფასდეს გათბობის სისტემის ტიპი და მუშაობის ეფექტურობა, რათა დაპროექტებისას განისაზღვროს განახლებადი ენერგორესურსების გამოყენებით ცხელი წყლის მიწოდების სისტემის გამოყენების შესაძლებლობა;  სითბური დანაკარგების  მინიმიზაციის მიზნით, განისაზღვროს შენობის გარსის და გადახურვის ფიზიკური მდგომარეობა;  შეფასდეს ელექტროგანაწილებისა და  განათების არსებული სისტემა და შესრულდეს მისი მოდერნიზაცია თანამედროვე ეკოსანათების (LED ნათურები) საშუალებებით;  შეიქმნას ენერგეტიკული მენეჯმენტისა და მონიტორინგის შესახებ რეკომენდაციების პაკეტი;  კვლევის მსვლელობა, შედეგები და მიღებული დასკვნები დამაჯერებლად და ლაკონიურად უნდა იქნას წარმოდგენილი საპროექტო წინადადების ტექსტურ და გრაფიკულ ნაწილებში, სადაც ასევე იქნება ასახული სავარაუდო ენერგო ეფექტურობის ანგარიში გამოხატული ფინანსურ შედეგში, რისთვისაც გამარჯვებულ პრეტენდენტს, საკუთარი შეხედულების მიხედვით, შეუძლია გამოიყენოს არსებული გეგმები, შეადგინოს  საკუთარი ანაზომები, გრაფიკები, სქემები და სხვა საჭირო მასალა. 

· პერსპექტიული წინადადებები გამარჯვებული პრეტენდენტის მიერ, ასევე შემოთავაზებული ნებისმიერი საპროექტო-ტექნიკური ღონისძიება, მიმართული შენობის ენერგიის ხარჯვის ოპტიმიზაციაზე, უნდა იყოს მყარად არგუმენტირებული და წარმოდგენილი დამაჯერებელი დასაბუთებით - შესაბამისი გათვლებით და ანგარიშებით, ლოგიკური და სარეალიზაციოდ ხელმისაწვდომი ნათლად უნდა იყოს ასახული გრაფიკულ დანართებში, რომელთა შესრულების ფორმა შეზღუდული არ არის.

· საპროექტო სამუშაოების ხარჯთაღრიცხვა წარმოდგენილ უნდა იქნას ლოკალური სამუშაოების განფასებებით და კრებსითი ხარჯთაღრიცხვის სახით. ფასები უნდა ეყრდნობოდეს ადგილობრივ სამშენებლო ბაზრის კონიუნქტურას.  სარემონტო- სამონტაჟო და ტენოლოგიური აღჭურვის სამუშაოების, სამშენებლო, მოსაპირკეთებელი, საიზოლაციო და სხვა მასალების ხარჯთაღრიცხვის შედგენისას გამარჯვებულმა პრეტენდენტმა უნდა იხელმძღვანელოს საბოლოო შედეგების საიმედოობის და ხარისხის შენარჩუნების პრინციპით.

· საპროექტო სამუშაოების შესრულების პროცესში, მხედველობაში იქნას მიღებული „ქ. თბილისის ენერგეტიკის მდგრადი განვითარების სამოქმედო გეგმა“, შესრულებული „თანამედროვე ენერგოეფექტური ტექნოლოგიებისა და განათების ინიციატივის“ („ნათელი“) მიერ, ამერიკის შეერთებული შტატების საერთაშორისო განვითარების სააგენტოს დაკვეთით, 2011 წელს (იხ.დანართი). 

· გამარჯვებული პრეტენდენტი ვალდებული იქნება მოამზადოს დაპროექტებული ობიექტის საილუსტრაციო ნახაზები (რენდერები) და შემსყიდველს გადასცეს როგორც ელექტრონული ფორმით, ასევე ამობეჭდილი ვერსიები A 0 ფორმატში. 
· გამარჯვებული პრეტენდენტი ვალდებული იქნება მოამზადოს და შემსყიდველს გადასცეს დაპროექტებული ობიექტის ენერგოეფექტურობის მოსალოდნელი ზრდის შესახებ პრეზენტაცია, გაფორმებული საილუსტრაციო ნახაზებით, სადაც თვალსაჩინოდ უნდა იყოს წარმოჩენილი ინფორმაცია დაპროექტებული კომპონენტების მოსალოდნელი ეფექტის შესახებ.
· გამარჯვებული პრეტენდენტი ვალდებული იქნება ყველა საპროექტო გადაწყვეტილება შეათანხმოს შემსყიდველთან, ამასთან შემსყიდველი იქნება უფლებამოსილი მოითხოვოს საპროექტო გადაწყვეტილებების ცვლილება/გაუქმება.“
ავტორთა კოლექტივის ინიციატივით დამატებით დამუშავებული იქნა შემცნებითი და სასწავლო ენერგომოდულები ბაღის აღსაზრდელების და მათი მშობლებისათვის. 
ამასთან ერთად,  გაწერილი იქნა რეკომენდაციები ბაღის მენეჯმენტისათვის ფანდრაიზინგის,  საზოგადოებრივი და კერძო ინიციატივების ჩართულობის გაზრდისათვის, შემდგომში  ბაღისათვის მწვანე ეკონომიკური ერთეულის სტატუსის მინიჭების მიზნით.    
წინამდებარე დოკუმენტზე მუშაობა დაიწყო 2015 წლის 15 ივლისს და დასრულდა 2015 წლის 30 აგვისტოს. შპს „დაგენბახ ლენდსკეიპს“-ის მიერ ჩამოყალიბებული დროებითი შრომითი კოლექტივის მიერ. 
ნაშრომი შესრულებულია ქართველი და გერმანელი დიპლომირებული ინჟინრების, არქიტექტორების და დარგის სხვა სპეციალისტების მიერ.
[image: ]1.1.1. პროექტის ხელმძღვანელი - ზაალ ხელაძე
გეოგრაფია- გეოლოგიის მეცნიერებათა დოქტორი, კომპანია “ახალი ტექნოლოგიების ცენტრ”-ის (www.ntc.ge) დირექტორი. სპეციალისტი ხე-ტყის გადამუშავების სექტორში 16 წლიანი გამოცდილებით. გავლილი აქვს სტაჟირება აშშ-ში - კომპანიებში: Andersnen Windows and Doors და Nash Floors, გერმანიაში - LOBA და Stauf. ასევე დანიაში Danish New Technologies Institution-ის  ხე- ტყის სამშენებლო კონსტრუქციების და გადამუშავების მიმართულებით. წლების გამნავლობაში ხელმძღვანელობდა ტრანსკავკასიის სარკინიგზო მაგისტრალის, გალის ატომური ელექტროსადგურის, ჟინვალის და ენგურის წყალსაცავების საინჟინრო გეოფიზიკურ კვლევებს. უკანასკნელი წლების განმავლობაში მისი ხელმძღვანელობით განხორციელდა ბორჯომ-ხარაგაულის ეროვნული პარკის, მთაწმინდის პარკის, კოლხეთის ეროვნული ნაკრძალის, ქობულეთის აღკვეთილის ინფრასტრუქტურების მშენებლობა და სხვა მთელი რიგი სამშენებლო სამუშაოები, როგორიცაა: ფარმაცევტული ქარხნის  მშენებლობა, ქათმის ფერმა 15 000 ტ. წლიური წარმადობით, 300 სახლიანი დასახლება იძულებით გადაადგილებულ პირთათვის გორში და დავით აღმაშენებელის გამზირის რეკონსტრუქციის პროექტი. მისი ხელმძღვანელობით კომპანია ჩაერთო ლიბანში 1500 ოჯახისათვის მწვანე დასახლების მშენებლობის პროექტში, რომლის ფარგლებში კომპანია ახორციელებს არქიტექტურულ და საინჟინრო დიზაინს, ადგილობრივი პერსონალის გადამზადებას, მშენებლობის სუპერვიზიას და ლოჯისტიკის მენეჯმენტს.
2015 წლიდან არჩეულ იქნა „მწვანე მშენებლობის საბჭო საქართველო“-ს პრეზიდენტის თანამდებობაზე.

[image: ]1.1.2. უდო დაგენბახი - ურბანისტი, ლანდშაფტური არქიტექტორი
დიპლომირებული ინჟინერი ლანდშაფტურ დაგეგმარებაში, ლანდშაფტურ- არქიტექტორული ოფისის Glasser und Dagenbach-ის პარტნიორი. 2013 წლიდან საქართველოში დააფუძნა კომპანია „დაგენბახ ლენდსქეიფს“. დამთავრებული აქვს ბერლინის ტექნიკური უნივერსიტეტი ლანდშაფტური არქიტექტურის განხრით. წარმოადგენს იაპონელი მოქანდაკის - პროფესორ მაკოტო ფუჯივარას მოსწავლეს. არის ბერლინის არქიტექტორთა ასოციაციის (# 05738) წევრი. 2007 წელს მიიღო გერმანელი ლანდშაფტური არქიტექტორების კავშირის - BDLA-ს ჯილდო (პირველი ადგილი) და ასევე გაიმარჯვა საერთაშორისო არქიტექტურისა და დიზაინის კონკურსში Daylight Space Award 2007, 2015 წელს დილიჟანის სკოლის პროექტისათვის მიიღო IGRA Green Roof Leadership Award-ი.
2014 წლიდან არის საქართველოს არქიტექტორთა კავშირის წევრი.
მის მიერ განხორციელებული ცნობილი პროექტები მოიცავს: მოაბითი ციხის ისტორიული პარკი და იმხენპლატცი ბერლინში, ერენის ბაღი ჰამბურგში, ტაგანსკი პარკი მოსკოვში და იმპერიული კედლის ბაღი სანქტ-პეტერბურგში.
[image: ]1.1.3. არჩილ პაპავა - მარკეტინგის, ადმინისტრაციული და პროექტების მართვის სპეციალისტი
ბიზნეს მენეჯმენტის სპეციალისტი. დამთავრებული აქვს ESM Tbilisi. გააჩნია 10 წელზე მეტი გამოცდილება გაყიდვების, მარკეტინგის და ბიზნეს მოლაპარაკების და მენეჯმენტის სფეროებში. გააჩნია სამშენებლო პროექტებში მარკეტინგული და გაყიდვების სტრატეგიების, ასევე სხვადასხვა პროექტების დაგეგმვისა და მართვის გამოცდილება. 2005 წლიდან დასაქმებულია კომპანიაში „ახალი ტენქოლოგიების ცენტრი“. გავლილი აქვს შემდეგი ტრეინინგები: ორგანული სასოფლო-სამეურნეო პროექტების მართვა (GIZ Private Sector Development Programme Georgia და Logo e.V. 2013 წ., ჰესენი, გერმანია); ნარჩენების მართვა (USAID და PH International – 2010 წ., ერთთვიანი კურსი ნარჩენების მართვაში კალიფორნიაში, აშშ); სამშენებლო მასალების მარკეტინგი და გაყიდვები (Derome Group, ქ. ვარბერგი, შვედეთი - 2009 წ.); სუფთა წარმოების მექანიზმი (Econ და Norsk Energy, 2008 წ.); ინოვაციური სამშენებლო ტექნოლოგიები (Arch Timber Protection – 2008 წ., ინოვაციური სამშენელო ტექნოლოგიების განვითარებად ქვეყნებში დანერგვის კურსი ქ. კესელფორდში, დიდი ბრიტანეთი); თანამედროვე საინჟინრო გადაწყვეტილებები (MiTek Industries – 2008 წ., თანამედროვე საინჟინრო გადაწყვეტილებების სამშენებლო სექტორში ჩაშვების კურსი ქ. ბირმინგემში, დიდი ბრიტანეთი); სამშენებლო პროდუქციის მარკეტინგული ინსტრუმენტები და საპრომოციო ტექნიკა (Weitzer-Parkett – 2007წ., ქ. გრაცი, ავსტრია); დანადგარების მარკეტინგი და გაყიდვები (Lägler, 2007 წ., მოკლევადიანი ტრეინინგი მანქანა-დანადგარების მარკეტინგსა და რეალიაზაციაში ქ. გუგლინგენში, გერმანია).
2015 წლიდან წარმოადგენს „მწვანე მშენებლობის საბჭო საქართველო“-ს საბჭოს წევრს.
[image: ]1.1.6. გვანცა ხელაძე - ლანდშაფტის არქიტექტორი
2009 წელს დაამთავრა თბილისის კლასიკური გიმნაზია. იმავე წელს სწავლა განაგრძო ილიას სახელმწიფო უნივერსიტეტის საინჟინრო ფაკულტეტზე.
2011 წ. გაემგზავრა დიდ ბრიტანეთში სწავლის გასაგრძელებლად ლანდშაფტის ადმინისტრატორის სპეციალობის შესწავლის მიზნით.
2012 წ. წარჩინებით დაამთავრა ნოტინგემ ტრენტ უნივერსიტეტის ლანდშაფტის ინჟინერინგის სკოლა, მიიღო კონსულტანტ-ადმინისტრატორის დიპლომი და უნივერსიტეტის ადმინისტრაციის სპეციალური ჯილდო „წარჩინებული სტუდენტი“. 2012 წ. გაიარა სტაჟირება გერმანიაში GIZ Private Sector Development Programme-ის მიერ ორგანიზებული ორგანული სოფლის-მეურნეობის მიმართულებით. 2012 წლიდან სწავლა განაგრძო ილიას სახელმწიფო უნივერსიტეტის საინჟინრო ფაკულტეტზე ლანდშაფტის არქიტექტურის სპეციალობით. 2013 წ. გაიარა სტაჟირება ქ. ბერლინში გერმანიის ლანდშაფტურ არქიტექტორთა კავშირის პროგრამით კომპანიაში „Glasser und Dagenbach“ დამოუკიდებელ არქიტექტორ უდო დაგენბახის ხელმძღვანელობით. 2014 წ. სტაჟირება გაიარა გერმანიაში, სანერგე მეურნეობა „ბრუნს“-ში, ამავე წელს გაიარა სტაჟირება მილანში ლანდშაფტურ ბიუროში „Land Milano“, არქიტექტორ ანდრეას კიპერის ხელმძღვანელობით.
2012 წლიდან არის კომპანია „ახალი ტექნოლოგიების ცენტრ“-ის ლანდშაფტის დეველოპერი და ქ. თბილისის მთაწმინდის პარკის ლანდშაფტის ზედამხედველობის ოფიცერი. 2013 წლიდან არის კავკასიის რეგიონალური ეკოლოგიური ცენტრის კონსულტანტი კლიმატის ცვლილების პროექტში.
2013 წლიდან დღემდე არის ლანდშაფტის არქიტექტორის უდო დაგენბახის თანაშემწე კომპანია „Dagenbach Landscape“-ში.




[image: C:\Users\misha\Desktop\20150429_175535.jpg]1.1.7. სულხან ტაბატაძე - არქიტექტორი
პროფესიით არქიტექტორი. დაამთავრა ილიას სახელმწიფო უნივერსიტეტის საინჟინრო ფაკულტეტი არქიტექტურის განხრით. გავლილი აქვს ტრეინინგები პოსტდამის არქიტექტურის სკოლაში (გერმანია). 2013 წლიდან მუშაობს ახალი ტექნოლოგიების ცენტრში არქიტექტორის თანამდებობაზე. მიღებული აქვს მონაწილეობა კომპანიის ყველა მასშტაბურ პროექტში, მათ შორის: მდგრადი საცხვორისების პროექტირება 300 ოჯახისათვის ლიბანში (მიმდინარე საპილოტე სტადია), ხის პელეტების საწარმო თბილისში, ეკო სასტუმრო ბაზალეთში და სხვა.
[image: C:\Users\Archil\AppData\Local\Microsoft\Windows\Temporary Internet Files\Content.Outlook\641WGKCH\surati 3X4.jpg]1.1.8. გურამ ხოსრუაშვილი - არქიტექტორი, ვიზუალიზაცია 

დაამთავრა საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის არქიტექტურის, ურბანისტიკისა და დიზაინის ფაკულტეტი. არის მაგისტრი ინტერიერისა და მწვანე მშენებლობის ობიექტიების დაგეგმარებაში CAD სისტემების გამოყენებით. 2013 წლიდან არის მოწვეული პედაგოგი საქართველოს ტექნიკურ უნივერსიტეტში, სადაც მიჰყავს ინტერიერის კომპიუტერული ვიზუალიზაციის სალექციო კურსი. 2012 წლიდან მუშაობს ახალი ტექნოლოგიების ცენტრში არქიტექტორის თანამდებობაზე. ამჟამად გადის დოქტორანტურას მწვანე მშენებლობის ფოტო რეალისტური ვიზუალუზაციის საკითხებში.

[image: Photo]1.1.9  ომარ კიღურაძე - სერთიფიცირებული ენერგოაუდიტრი             
ტექნიკურ მეცნიერებათა დოქტორი, პროფესორი,საქართველოს  ენერგეტიკის აკადემიის აკადემიკოსი. მუშაობის 52 წლიანი გამოცდილებით. საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტის ენერგეტიკისა და ტელეკომუნიკაციის ფაკულტეტის  თბო- და ჰიდროენერგეტიკის  დეპარტამენტის უფროსი. თბონერგეტიკული დანადგარების სასწავლო-სამეცნიერო მიმართულების  სრული პროფესორი. 
საქართველოს ეროვნული სამეცნიერო ფონდი (სესფ). სამეცნიერო საგრანტო პროექტი: “საშუალო სიმძლავის თბოენერგეტიკული დანადგარების საცეცხლეების კონსტუქციული დამუშავება ადგილობრივი დაბალი ხარისხის ქვანახშირებისათვის“. ძირითადი შემსრულებელი.
USAID-AEAL: ენერგეტიკის სექტორის გაუმჯობესების პროექტი: „სტეფანწმინდის რაიონის  ენერგოუზრუნველ-ყოფის  ალტერნატიული შესაძლებლობები“. ძირითადი შემსრულებელი.
USAID-AEAL: ენერგეტიკის სექტორის გაუმჯობესების პროექტი: „კონცენტრაცია ენერგიის მოხმარების მენეჯმენტში“. ძირითადი შემსრულებელი.
USAID-AEAL: ენერგეტიკის სექტორის გაუმჯობესების პროექტი: „ავტომაგისტრალის ღამის განათება მზის ენერგიის გამოყენებით“.  ძირითადი შემსრულებელი.
CRDF (USA), GNSF (GEO) და GRDF (GEO). საგრანტო პროექტი „თბოსაიზოლაციო და საიზოლაციო-კონსტრუქციული სამშენებლო მასალების მიღების ტექნოლოგიის შემუშავება მაღალტემპერატურული თბური დამუშავებით“. ძირითადი შემსრულებელი.
HAGLER BAILLY CO (USAID), PA CONNSULTING  GROUP (USAID), WINROCK (USAID), “BP”, „STATOIL”, GEOENGINEERING LTd, „IDS LTD”, ნორვეგიის სამეფოს საგარეო საქმეთა სამინისტრო: ენერგოდამზოგი ტექნოლოგიების დანერგვა საქართველოს რეგიონებში, გარდაბნის სრეს-ის ენერგობლოკებისა და სამაზუთე მეურნეობის  რეაბილიტაცია და მონიტორინგი, ენერგეტიკის განვითარების სოფლად, ენერგოაუდიტი სამედიცინო ცენტრებში.  ექსპერტი, პროექტის მენეჯერის ასისტენტი
ახალციხის რაიონის სოფელ აგარის და კურორტ „ნუნისის“ მიკრო ჰესების პროექტის მენეჯერი “ტრანსგაზმრეწვის” გაზის აღრიცხვის კვანძების მომსახურების მუდმივმოქმედი კომისიის წევრი საქართველოს ტექნიკური უნივერსიტეტი, ზოგადი და თეორიული თბოტექნიკისა და თბოენერგეტიკული დანადგარების კათედრის პროფესორი

1.1.10 გიორგი მესხიძე - ისტორიკოსი, ანთროპოლოგი. სკოლამდელი განათლების სპეციალისტი

[image: ]გიორგი მესხიძე, ისტორიკოსი, ანთროპოლოგი. დაამთავრა თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტი, სწავლობდა ვილიამს კოლეჯში (აშშ) და ცენტრალური ევროპის უნივერსიტეტში (უნგრეთი). სხვადსხვა დროს სტაჟირება გაიარა პოლონეთში, აშშ-ში და ჩეხეთში ადგილობრივი თვითთმმართველობის, სკოლამდელი განათლების და სამოქალაქო განათლების სფეროში. 1996 წელს დააფუძნა საერთაშორისო ასოციაცია “კივიტას გეორგიკა” რომელსაც ხელმძღვანელობს 2005 წლიდან. არის სერტიფიცირებული ტრენერი, ევროპის ტრენინგ ორგანიზაციათა ქსელის (ENTO) ვიცე-პრეზიდენტი (20011 წლიდან). შემუშავებული და განხორციელებული აქვს 50-ზე მეტი პროექტი სკოლამდელი განათლების, სასოფლო ტერიტორიების განვითარების და დეცენტრალისაზიის სფეროში. მუშაობდა როგორც კონსულტანტი ეუთოს, გაეროს ბავშვთა ფონდისთვის, შვეიცარიის განვითარების სააგენტოსთვის და სხვა საერთაშორისო თუ ადგილობრივი ორგანიზაციებისთვის საქართველოში, უკრაინაში, სომხეთში. არის ავტორი და თანაავტორი 20-მდე სტატიის. 

1.1.11 ოლგა მუსხელიშვილი - სკოლამდელი განათლების სპეციალისტი

[image: ]სკოლამდელი განათლების სპეციალისტი.  აქვს 17  წლიანი გამოცდილება საგანმანათლებლო სფეროში მოღვაწეობის. 2008 წლიდან მოოლებული 2014 წლის ჩათბლით, პერიოდილად მონაწილეობდა კვალიფიკაციის ასამაღლებელ პროგრამებში, პოლონეთის ქალაქ ლომჟაში. 
1998-2008 წლებში იყო არასამთავრობო ორგანიზაცია  “Paganel Club”-ის პრეზიდენტი, 2007 წლიდან არის არასამთავრობო ორგანიზაცია “Civitas Georgica” კონსულტანტ-მეთოდისტი. ამავდროულად არის არასამტავრობო ორგანიზაია  „Educator Georgia“-ს ბორდის ხელმძღვანელი.
მონაწილეობა აქვს მიღეებული პოლონეთის საგარეო საქმეთა სამინისტროს ინიციატივით განხორციელებულ პროექტებში: "School Readiness Groups in Georgia" (2014), "Increasing Access to Pre-school Education - Support for educational policy of local self-governance in Georgia"(2013), "Improving Quality of Pre-school Education
– Support for educational policy of local self-governance in Georgia " (2012), “Municipal Policies of Pre-school Education” (2011), “Kindergarten for Rural Development” (2009).   
არის ისეთი პუბლიკაციების თანაავტორი როგორიცაა: BASKO - სკოლისათვის მოსამზადებელი პროგრამა; Training course for pre-school teachers (64 hours), 2014; Training course for pre-school teachers (120 hours), 2014; სკოლამდელი განათლების ალტერნატიული მოდელის მენეჯმენტის დაფუძნება, 2011;


გაწეული დახმარებისა  და რეკომენდაციებისათვის ავტორთა კოლექტივი მადლობას უცხადებს # 95-ე  საბავშვო ბაღის შრომით კოლექტივს, პირადად მის დირექტორს ქალბატონ ᲛᲐᲠᲘᲐᲛ ᲥᲐᲠᲥᲐᲨᲐᲫᲔᲡ.






1.0 [bookmark: _Toc428192562]არსებული შენობის აღწერა: 

ენერგოგაუმჯობესების ღონისძიებების  შემუშავებისათვის  მიზანშეწონილია შეფასდეს საბავშვო ბაღის შენობის   არსებული  მდგომარეობა  აღიწეროს არსებული კომუნიკაციების ტექნიკური მდგომარეობა, შეფასდეს რაოდენობრივად ცალკეული სამშენელო  თუ საკომუნიკაციო კომპონენტი.  

ენერგორესურსების ეკონომიის პოტენციალი ფასდება დანახარჯების და უკუგების კოეფიციენტების ოპტიმიზაციის გზით. შემდეგი ძირითადი სისტემებისათვის:
ელექტრომომარაგება, თბომომარაგება-ვენტილიაცია-გაგრილება, წყალმომარაგება, ენერგოაგენტები.
დიაგრამაზე მოყვანილია ენერგოდაზოგვით ღონისძიებებზე გაწეული დანახარჯების  პროცენტული     თანაფარდობა


[image: ]ნახაზი 1   










დანახარჯების პროცენტული თანაფარდობა ენერგოდაზოგვითი ღონისძიებების რეალიზაციაში, ენერგომომარაგების განსახილველ სისტემებში.  (ნახ. 1)
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ფინანსური დაზოგვის პროცენტული თანაბარდობა ენერგოდაზოგვითი ღონისძიებების რეალიზაციაში, ენერგომომარაგების განსახილვევ სისტემებში. (ნახ. 2)
დიაგრამებიდან ნათლად ჩანს რაოდენ დიდი მნიშვნელობა ენიჭება  ზემოთ აღნიშნული სისტემების ანალიზს და,  შესაბამისად, მის მიმდინარე ტექნიკური მდგომარეობის შეფასებას
1.1 [bookmark: _Toc428192563]შენობის ფუნქციონალური დახასიათება 

ქ. თბილისში, დ.  აბაშიძის ქ # 4 -ში განთავსებული შენობის დანიშნულებაა სკოლამდელი ასაკის ბავშვების აღზრდა.   ბაღში ფუნქციონირაბს  , ბაგის 2-3 წლამდე  და ბაღის 3-6 წლამდე აღსაზრდელებით დაკომპლექტებული 7 ჯგუფი. ბაგა ბაღში  სათანადო აზრდა-განათლებას ღებულობს დაახლოებით 240 აღსაზრდელი.
 აღსაზრდელები დაწესებულებაში მოდიან  დილის 9 საათზე და რჩებიან 18 საათამდე. ბავშვები განთავსდებიან ორი ტიპის საკლასო ოთახში:   კობინირებული  სასწავლო-საძილე  ფუნქციის მქონე ოთახები ძირითადად განთავსებულია მეორე სართულზე; ხოლო   მონო  ოთახს აქვს მხოლოდ სასწავლო ფუნქცია. 
აღსაზრდელებს,   სკოლამდელი ასაკის მეთოდოლოგიით გათვალისწინებული სასწავლო               კურსის გარდა,  უტარდებათ ხელოვნების გაკვეთილები , ეუფლებიან  მუსიკასა და ცეკვას.
საკლასო ოთახებში ბავშვებს, მენიუფაქტურით გაწერილი და მათი ასაკისთვის შესაბამისი  კალორაჟის, ცილების, ცხიმებისა და ნახშირწყლების შეფარდების  დაცვით მომზადებული საკვები მიეწოდებათ  დღეში სამჯერ, შენობაში განთავსებული სპეციალური სამზარეულოდან.  
ბაღს ემსახურება ექთანი, სათანადოდ აღჭურვილი კაბინეტით. ბაღს გააჩნია  საკონცერტო დარბაზი, მეთოდკაბინეტი, აღსარდელებთან მუშაობს ფსიქოლოგი.
სასწავლო პროცესს ემსახურება 14  მასწავლებელი, 9 ძიძა,  5 მენეჯერი,  9 დამხმარე პერსონალი. 
 სულ: 37 თანამშრომელი.

შენობის არსებული სიტუაციის სანახავად მოცემულია პირველი და მეორე სართულის ფუნქციონლური დატვირთვის გეგმები დანართი 3 და დანართი 4 

1.2 შენობის არსებული კომუნიკაციები.

 ბაღის თანაშრომლების გამოკითხვის შედეგად დადგინდა,  რომ სასწავლო პროცესის ჩატარების დროს ყველა საკლასო  ოთახში აღინიშნება ჰაერის არასათანადო ვენტილაციის პრობლემა. ბავშვებს უჭირთ სუნთქვა,  რის გამოც მასწავლებლებს ხშირად უწევთ ფანჯრების გაღება და ოთახების განიავება. 
   მეორე სართულზე განთავსებულ საკლასო ოთახებში მზიან ამინდში შეუძლებელია ფუნქციონირება და საჭიროებს გაგრილების სისტემების მონტაჟს.
 არასათანადოა სამზარეულოს ვენტილაციის სისტემა, შენობაში დაიკვირვება საკვების მძაფრი სუნი მისი დამზადების და გადაადგილების პროცესში.
საკომუნიკაციო სისტემები  რევიზირებული იქნა შემდგომი  ენერგოდამზოგავი კომპონენტებისათვის

ა)  განათების სისტემები:
· ენერგოდამზოგავი სანათების გამოყენება--- არ ფიქსირდება
· კომბინირებული ბუნებრივი განათების სისტემები --- შენობას გააჩნია ფანჯრების და         სახურავის განათების დიდ პროცენტული რაოდენობა
· დიფერენცირებული სექციური განათება ---- ნაწილობრივ 
ბ) ელექტრული ქსელების ენერგოდამზოგავი ღონისძიებები:
· რეაქტიული სიმძლავრეების კომპენსაცია ელექრტობალასტების (დროსელები)      გამოყენება გრძივი და წრიული ტიპის სანათებში  დაიკვირვება ნაწილობრივ; 
· სიმძლავრის ტირისტორული რეგულატორების გამოყენება არ დაიკვირვება;  
· გამოყენებული ტუმბოების და ძრავების რეგულირება   საფეხურებრივი ტრანსფორმატორით   არ დაიკვირვება; 
გ) გარე განათების სისტემები:
· ლედ სისტემების გამოყენება  არ დაიკვირვება;
· ფოტო რელეების გამოყენებაა არ დაიკვირვება; 
დ) თბომომარაგების საკომუნიკაციო სისტემების ტექნიკური მდგომარეობა:
· თბური ენერგიის აღრიცხვის კვანძების არსებობა არ დაიკვირვება;
· გათბობის სისტემის ცალკეული კვანძები არ რეგულირდება;
· არ ხორციელდება გათბობის სისტემის დაყოფა- აქტიურ და პასიურ ზონებად;
· არ ხორციელდება გათბობის სისტემების დღე-ღამური, ყოველკვირეული და მოთხოვნილებების მიხედვით მართვა. გათბობის ქვაბი მუშაობს მხოლოდ ჩართვა გამორთვის რეჟიმში; 
· შენობის ვენტილაცია ხორციელდება თვითცირკულაციის მეთოდებით, არ არსებობს რეკუპირაციული სისტემები;
· მილები და ცალკეული არმატურა დათბუნებულია ნაწილობრივ;
· ალტერნატიული ენერგიის წყაროების და თბური ტუმბოების ჩართულობა გათბობის სისტემებში არ ფიქსირდება;
· სითბოს  ენერგონაკადების ავტომატურ  რეჟიმში მონიტორინგის ინტერფეისები არ ფიქსირდება;
ე) ცივი და მეორადი წყლის მენეჯმენტი:
· წყლის რეგულირებადი შემრევი სისტემების გამოყენება არ დაიკვირვება;
· წყლის სიტემის ზონიებული დღე-ღამური და მოთხოვნილებისამებრ მართვა არ დაიკვირვება;
· ეკონომიუი ჩამრეცხი ბაკების არსებობა არ დაიკვირვება;
· არ ხორციელდება ატმოსფერული წყლების შეგროვება მისი ტექნიკური მიზნებით გამოყენებისათვის;
· არ ხორციელდება მეორადი წყლების სეპარირება გრავიტაციული   და ბაქტერიოლოგიური ფილტრვა მეორადი გამოყენებისათვის.

1.3 შენობის შემომსაზღვრელი თბური კონვერტი. 
 მიწის დონის ქვედა სართულის კედლები, გარე კედლები, იატაკი, სახურავი და შენობის  ნებისმიერი ელემენტი, რომელიც შენობის გამთბარ ან გაციებულ  და თავისუფალ სივრცეს შემოზღუდავს და ამ საზღვარში ექცევა,  წარმოადგენს თბურ კონვერტს.  
· შენობის კედლები არ არის დათბნუნებული საჭიროებს თბოტექნიკურ ანალიზს  ენერგოკოდექსი მოთხოვნილი U მაჩვენებლის მიღწევისათვის.
· შენობის იატაკები და სახურავები  საჭიროებს თბოტექნიკურ ანალიზს  ენერგოკოდექსით მოთხოვნილი U მაჩვენებლის მიღწევისათვის.
· სითბური ხიდები არადამაკმაყოფილებლადაა შესრულებული საჭიროებს თბოტექნიკურ ანალიზს  ენერგოკოდექსით მოთხოვნილი U მაჩვენებლის მიღწევისათვის.
· ფანჯრები მეტალოპლასტიკისაა, გარკვეულ ადგილებში მწყობრიდანაა გამოსული, საჭიროებს თბოტექნიკურ ანალიზს  ენერგოკოდექსით მოთხოვნილი U მაჩვენებლის მიღწევისათვის.
· შენობის ქუჩიდან შესასვლელებს არ გააჩნია ტამბურები, შესაბამისად, შესასვლელი კარები საჭიროებს ე.წ „დავოდჩიკს“.
· შენობის გამჭვირვალე კომპონენტები (ფანჯრები, ვიტრაჟები, ბუნებრივი განათების არეები, სქაილაითები)  საჭიროებს თბოტექნიკურ ანალიზს  ენერგოკოდექსით მოთხოვნილი U მაჩვენებლის მიღწევისათვის.

1.4.შენობის კონსტრუქციული მდგრადობის ანალიზი
საპროექტო შენობის სახურავზე განხორციელებული გარდაქმნები დაკავშირებულია 
სახურავზე დამატებით წონით დატვირთვებთან. 200-250 კგ/კვმ. გამომდინარე ამ ფაქტიდან საპროექტო ჯგუფმა შეკითხვა დაუსვა დიპლომირებულ ინჟინერს ბატონ ირაკლი კევლიშვილს. 
ქვემო მოყვანილია ბატონი ირაკლი კევლიშვილის საექსპერტო შეფასება. 
      „ პასუხი - შპს „დაგენბახ ლანდსკეიპის“ დირეტორის ქალბატონ ნინო ლეჟავას შეკითხვაზე: 
ქ. თბილისი, დ. აბაშიძის ქ. #4 -ში მდებარე საბავშვო ბაღი #95 –ის არსებული შენობის კონსტრუქციულ მდგრადობასთან მიმართებაში. 
ჩემს მიერ დათვალიერებულ, ვიზუალურად შესწავლილი და ჩატარებულ იქნა არსებული სიტუაციის კონსტრუქციული აღწერა. 
მოგახსენებთ, რომ ხსენებული შენობა წარმოადგენს XX საუკუნის ოთხმოციან წლებში აგებულ ნაგებობას, რომელის მზიდი კონსტრუქცია შემდეგია: 
1. საძირკველის ბაბთა მონოლითური რკინაბეტონისაა. ბეტონი მდინარის უხეშ შემავსებელზე. 
2. სარდაფის კედლები შესრულებულია ძირითადად მონოლითური ბეტონის კონსტრუქციებით, მაგრამ გვხვდება კედლის წყობა ანაკრები ცოკოლის ბეტონის ბლოკებისაგან. 
3. შენობის მზიდი კონსტრუქცია წარმოადგენს მონოლითური რკინაბეტონის კონსტრუქციის კარკასს, რომელიც შედგება კოლონებისა და რიგელებისაგან. კედლების შემომფარგვლელი წყობა სილიკატური აგურით არის შესრულებული, ქვიშა ცემენტის ხსნარზე.
4. სართულშუა გადახურვები შესრულებულია ნაწილობრივ ანაკრები ღრუტანიანი რკინაბეტონის ფილებით და ნაწილობრივ მონოლითური რკინაბეტონის ფილებით, რომლებიც დალაგებულია მონოლითურ რკინაბეტონის რიგელებზე. 
5. შენობის სახურავის კონსტრუქცია ორი სახისაა, შენობის უმეტესი ნაწილის სახურავი რბილი კონსტრუქციისაა, რომელიც მოწყობილია პემზის ქანობებიანი ნაყარით და მის ზემოდან დასხმული ბეტონის მოჭიმვით. შენობაში მთავარი შესასვლელი დარბაზის გადახურვა შესრულებულია თუნუქის საფეხუროვანი გეომეტრიის მქონე სახურავით, რომლის მზიდი კუნსტრუქცია ლითონისაა. 

მოგახსენებთ, რომ არსებულ შენობას არ აღენიშნება მნიშვნელოვანი ჯდენები და დეფორმაციები, საჭიროებს მხოლოდ უმნიშვნელო სარემონტო, სარესტავრაციო და კოსმეტიკური სამუშაოების ჩატარებას. 
დასკვნა 
ყოველივე ზემოთ ჩამოთვლილიდან გამომდინარე შეგვიძლია დავასკვნათ,  რომ:
1. შენობა-ნაგებობა აშენებულია საკმაოდ მყარად და ხარისხიანად. თავისი 
            დროისთვის მომქმედი სამშენებლო ტექნოლოგიების დაცვით. 
2. შენობას არ აღენიშნება მნიშვნელოვანი ჯდენები და დეფორმაციები, მისი დაზიანებები გამოწვეულია შენობის სახურავზე ჰიდროიზოლიაციის დაზიანებით, რომელიც დღეისათვის აღმოფხვრილია. 















რაც შეეხება შენობის სახურავის რეკონსტრუქციის შესაძლებლობას: 
შენობის სახურავის, როგორც ლითონის ასევე რკინაბეტონის კონსტრუქციის გადახურვას გააჩნია საკმარისი თადარიგი ამისათვის. ასევე სათანადო თადარიგი აქვს შენობის რკინაბეტონის კონსტრუქციის მზიდ კარკასსაც. 
სახურავის არსებული ფენილების წონა ტოლია: პემზის ნაყარი სისქით 150მმ (საშუალოდ). ბეტონის მოჭიმვა სისქით 70მმ. ტოლის ფენა. არსებული იატაკის კონსტრუქციის საერთო წონა 310კგ/კვ.მ. 
ახალი დამატებითი ინვერსიული სახურავის წონა 250 კგ/კვ.მ მაქსიმუმი. გადახურვის ღრუტანიანი ფილების მზიდუნარიანობა ტოლია 400კგ/კვ.მ 
მიუხედავად ამისა სამუშაოები უნდა განხორციელდეს თანმიმდევრულად, რიგითობის დაცვით, დამუშავებული ახალი სახურავის მოწყობის დეტალური ნახაზების მიხედვით. 
სამშენებლო სამუშაოების ხარისხიან პროფესიონალურ დონეზე ჩატარების შემდეგ შესაძლებელი იქნება ხსენებული არსებული შენობის ჩვეულ რეჟიმში ექსპლოატაცია. 
ხსენებული პირობების და მოთხოვნების გათვალისწინებით ჩატარებული სამუშაოების შედეგად შესწავლილი არსებული შენობის კონსტრუქციული მდგრადობა არ დაქვეითდება. 

ინჟინერ-კონსტრუქტორი
[image: ]39 წლიანი გამოცდილებით
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მც. თბილისი, პეკინის 31ბ Vსად. B11         /ი. კევლიშვილი/  „


2.0 ენერგოაუდიტი    
2.1 პრობლემის არსი
ენერგოეფექტური შენობების პროექტირებისა და მშენებლობის, ასევე  არსებული შენობების რესურსეფექტური რეაბილიტაციის  მიზანია ინოვაციური მეთოდებისა და გადაწყვეტების გამოყენების გზით შენობის ენერგომომარაგებისათვის საჭირო ენერგორესურსების უფრო ეფექტურად გამოყენება. ამასთან,  ენერგოეფექტური ღონისძიებების განხორციელება შესაძლებელი უნდა იყოს ტექნიკურად, დასაბუთებული ეკონომიკურად, ასევე მისაღები -ეკოლოგიურად და სოციალური თვალსაზრისითაც. 
ენერგოდამზოგი ტექნოლოგიების შერჩევის დროს პრიორიტეტი ენიჭება ისეთ ტექნიკურ გადაწყვეტებს, რომლებიც ერთდროულად ხელს შეუწყობს შენობის მიკროკლიმატის და იმავდროულად გარემოს დაცვის გაუმჯობესებას.რესურსეფექტური და მწვანე შენობის მიღება შესაძლებელია მხოლოდ  არქიტექტურული და საინჟინრო ინოვაციური გადაწყვეტების სინთეზის გზით.
მნიშვნელოვანია შენობის ფორმა, ზომები და ორიენტაცია. არსებული შენობის (#95 ბაგა-ბაღი) ორიენტაცია კარგად არის შერჩეული: დასავლეთიდან - აღმოსავლეთისაკენ, რაც საშუალებას იძლევა მაქსიმალურად იქნეს გამოყენებული შენობის თბურ ბალანსზე გარემო კლიმატის დადებითი ზემოქმედება და მოხდეს  უარყოფითი ზემოქმედების ნეიტარლიზება (ამჟამად ამას ადგილი არ აქვს). 
ზოგადად შეიძლება მივიღოთ, რომ მზის რადიაციის გავლენა სათავსის თბურ ბალანსზე წლის ცივ პერიოდში დადებითია, ხოლო წლის თბილ პერიოდში - უარყოფითი. ქარის გავლენა, პირიქით, წლის ცივ პერიოდში არის უარყოფითი, ხოლო წლის თბილ პერიოდში ეს გავლენა შეიძლება იყოს  დღის განმავლობაში - უარყოფითი, ხოლო ღამის პერიოდში - დადებითი. განსაკუთრებით მნიშვნელოვანია ის გარემოება, როცა მზის რადიაციის და ქარის გავლენა შენობის თბურ ბალანსზე დამოკიდებულია შენობის ორიენტაციაზე. შენობა, რომელიც მოთავსებულია სამხრეთში და არის განედის მიმართულებით, ღებულობს სითბოს მეტ რაოდენობას, ვიდრე შენობა, რომელსაც აქვს მერიდიანის მიმართულება. იმავე დროს შენობა, რომელიც განვითარებული ზედაპირით მიმართულია გაბატონებული ქარის მიმართულებით, ზამთრის პერიოდში კარგავს მეტ სითბოს რაოდენობას. შედეგად,  მნიშვნელოვანია შენობაზე მზის რადიაციისა და ქარის გავლენის ოპტიმიზაციის საკითხის განხილვა. 
2.2  95-ე ბაღის ენერგოაუდიტი
შენობაში ფუნქციონირებს ცენტრალური გათბობის სისტემა 100 კვტ სიმძლავრის ბუნებრივ აირზე მომუშავე  ერთი წყალგამაცხელებელი ქვაბით. მეორე ქვაბი ამორტიზებულია-არ ფუნქციონირებს. გათბობის და წყლის მილგაყვანილობა ფოლადისაა. ცხელი წყლით მომარაგება ხდება 7 ერთეული თერმექსის ელექტრო გამახურებლით. 
11.06. 2014-16.06. 2015 პერიოდში ბაღა-ბაღის მიერ გდახდილმა თანხამ  გაზის მოხმარებაზე შეადგინა 24731 ლარი, ელექტროენერგიის მოხმარებაზე - 5106 ლარი, წყლის მოხმარებაზე კი- 7317 ლარი.  შესაბამისად გაზის ხარჯი იყო 53764მ3, ანუ 505292 კვტ.სთ შესაბამისი ენერგია, ხოლო მოხმარებული  ელექტროენერგია შეადგენდა 28864კვტ.სთ-ს. ელექტროენერგიის ხარჯში  გათვალისწინებულია ხელოვნური განათებით და 7 ერთეული წყალგამაცხელებელი თერმექსით მოხმარებული ენერგია:
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[image: ]წყალგამაცხელებელი თერმექსით მოხმარებული ენერგია შეფასებულია:  7*1,2*8*22*10=14784 კვტ.სთ. გაზზე მომუშავე გათბობის ქვაბის არსებობის შემთხვევაში უმჯობესია ცხელწყალმომარაგება განხორციელდეს ელექტროგამაცხელებლის ნაცვლად ქვაბით, ეკონომიკური მოსაზრებებიდან გამომდინარე. ენერგიის დაზოგვის კუთხით უფრო მნიშვნელოვანია ცხელწყალმომარაგების განხორციელება მზის კოლექტორების გამოყენებით. 
ბაგა-ბაღის დირექტორის და თანამშრომლების ინტერვიუების გზით დადგინდა, რომ გათბობის პერიოდში ვერ ხორციელდება ყველა სათავსის სანიტარულ-ჰიგიენური ნორმებით დადგენილი მიკროკლიმატის უზრუნველყოფა მხოლოდ გათბობის ქვაბის გამოყენებით. ამიტომ დამატებით სარგებლობენ ზეთის ელექტრო გამათბობლებით. 
ენერგოაუდიტის მიზანია #95 ბაგა-ბაღის შენობის გათბობის პერიოდში გარემოში თბური დანაკარგების გაანგარიშება: თბური დაცვის არსებული სურათის დადგენა (ფოტოგრაფირება), ცალკეული სათავსების დანაკარგების ანალიზი, ძირითადი განმსაზღვრელი უბნების მონიშვნა და ენერგოდაზოგვისათვის გასატარებელი ღონისძიებების დასახვა.
თბოტექნიკური გაანგარიშებისთვის  აუცილებელია შენობების გარე შემომზღუდი კედლების, თბოსაიზოლაციო ფენის სისქის, სამშენებლო მასალის თბოიზოლაციის ხარისხის შეფასება და შესწავლა. სხვადასხვა სახის მასალა განსხვავებულია თავისი თბოფიზიკური თვისებებით. მასალების თბოფიზიკური თვისებების ცოდნა აუცილებელია თბური პროცესების გასაანგარიშებლად. საცნობარო მასალებში ძირითადად მოცემულია მშრალი მასალების თბოფიზიკური თვისებების მონაცემები. გამოყენებული მასალა ექსპლუატაციის დროს შეიძლება გარკვეულად დატენიანდეს და მნიშვნელოვნად გაუარესდეს მისი თბური დაცვის ხარისხი. ამიტომ  პრაქტიკულად შენობის ენერგოაუდიტის ჩატარებისათვის მიზანშეწონილია  უშუალოდ გაიზომოს შემომზღუდი კედლის თერმული წინაღობა. ობიექტის  ენერგოაუდიტი ჩატარდა ზაფხულის პერიოდში, ამიტომ შემომზღუდი კონსტრუქციების თბოფიზიკური თვისებების შერჩევის დროს გამოყენებული იყო კორექტირებული საცნობარო მონაცემები, რაც ეყრდნობოდა საექსპლუატაციო გამოცდილებას. 
შემომზღუდი კონსტრუქციების (კედელი, ფანჯარა, ვიტრაჟი), სახურავის,  იატაკის, ჭერის ერთი არედან მეორეზე  თბოგადაცემის კოეფიციენტებისათვის მოცემულია შესაბამისი ანგარიში.(იხ.დანართი 36:)
შენობის გათბობისა და გაგრილების საპროექტო გაანგარიშებისათვის    გამოყოფილია წლის შემდეგი პერიოდები: 
· ყველაზე ცივი ხუთდღიურის საშუალო ტემპერატურა(თბილისისათვის მინუს 8 oC); 
· გათბობის ხანგრძლივობა (თბილისისათვის  151 დღე); 
· გაგრილების პერიოდი (თბილისისათვის 29 oC); 
· გრადუს-დღე (2650)

ბაგა-ბაღში ჩატარებული  ენერგოაუდიტის საფუძველზე გამოვლენილი იქნა შენობის მაღალი  თბური დანაკარგების გამოწვევი მიზეზები. ადგილზე მოხდა გარე შემომზღუდი კონსტრუქციების გეომეტრიული აზომვები და ცალეული ოთახებისათვის, რომლებსაც თბური კავშირი გააჩნიათ გრემოსთან (50 პოზიცია) გამოთვლილი იქნა გარემოში თბური დანაკარგების სიმძლავრეები ( დანართი 37: 38:39:)  
შენობის ცალკეული სათავსების თბური დანაკარგების ანგარიშით მიღებული ჯამური თბური დანაკარგების სიმძლავრის მნიშვნელობა ტოლია 152,3 კვტ.  მაღალი თბური დანაკარგები გამოწვეულია შენობის (კედლების, ვიტრაჟების, ფანჯრების, ჭერის და იატკის, სახურავის ) თბური დაცვის  დაბალი   მახასიათებლებით და ვიტრაჟების მაღალი პროცენტით. 
ყველაზე დიდი თბოდანაკარგებით (31,5 კვტ) ხასიათდება   კიბის უჯრედი  მაღალი %-ანი შემინვისა და დაუთბუნებული სახურავის გამო. 

2.3 გასატარებელი ენერგოეფექტური ღონისძიებები
გასატარებელი ენერგოეფექტური ღონისძიებებიდან აღსანიშნავია:
· 
გარე შემომზღუდი კედლების (ფასადების)  დათბუნება თბოსაიზოლაციო მასალით- XPS . სისქით 50 მმ, და თბოგამტარობის კოეფიციენტით ვტ/მ/გრად.
· 

სხვენის იატაკის,  პირველი სართულის იატაკის და სახურავის დათბუნება თბოსაიზოლაციო მასალით- მინერალური ქვაბამბის მტკიცე ფილებით (ბაზალტის ბოჭკო)  სისქით 50 მმ, და თბოგამტარობის კოეფიციენტით ვტ/მ/გრად., სიმკვრივით კგ/მ3
· ჰოლის (თბოდანაკარგების გაანგარიშების პოზიციციები 28 და 49) შემინვის კოეფიციენტის შემცირება ვიტრაჟების ფართის შემცირებით 86 მ2- დან 24 მ2-დე. 
· მზიის რადიაციის სითბოსგან დაცვა ზაფხულში, ხოლო ზამთარში გათბობის სისტემაში სასარგებლოდ გამოყენება, შენობის საფუძველში მზის რადიაციის სითბოს აკუმლირება;
· გარე შემომზღუდი კედლების თბოდაცვისა და თბოაკუმლაციის თვისებების ამაღლება; 
· ვენტილირებადი ფანჯრების გამოყენება;
· შენობის მაღალი ჰერმეტულობა,  გარე ჰაერის დაბალი ხარჯი 	ვენტილაციის სისტემაში და კლიმატის ავტომატური მართვა;
· ეფექტური განათების ავტომატური მართვა.
· შემინვის ფართის შემცირება ბუნებრივი განათების მაქსიმალურად გამოყენებით; 

2.4 ბაღის შენობა მაღალი ხარისხის თბური დაცვით (გაანგარიშება)
  ჩატარდა თბური დანაკარგების   დაწვრილებითი ვარიანტული გათვლები,   შემუშავებული ძირითადად ყველა ენერგოეფექტური  ღონისძიებების გატარების შემთხვევაში.  
აღნიშნული  ღონისძიებების გატარების შემდეგ შენობის თბური დანაკარგების სიმძლავრე  შესაძლებელია შემცირდეს 152305 ვატიდან 62601 ვატამდე ( 58,9%-ით). მათ შორის კიბის უჯრედის თბური დანაკარგები შემცირდება 31,5 კვტ-დან 11,24 კვტ-დე (იხილე შენობის თბოდანაკარგების ანგარიშები არსებული და  ენერგოდამზოგავი ღონისძიებების  გატარების შემდეგ შემთხვევებისათვის (იხ დანართი 37-50)
მზის კოლექტორებთან და თბურ ტუმბოსთან ინტეგრირებული ცხელწყალმომარაგებისა და გათბობის სისტემის გამოყენება, ასევე, განაპირობებს მოხმარებული ენერგიის  მნიშვნელოვან დაზოგვას. 

შენობის თბური დანაკარგების შემცირება  (152,3კვტ-დან 62,6 კვტ-დე) დაიზოგება   გათბობაზე მოხმარებული 89.7კვტ.თბური სიმძლავრე. გათბობის სეზონისათვის სამომხმარებლო დაზოგილი სიმძლავრე ტოლი იქნება  კვტ.თბური 

გათბობის სეზონისათვის (151დღე) დაზოგილი ენერგია ტოლი იქნება 151*24*52=
=188448 კვტ.სთ.თბური.  ერთი მ3 გაზის (თბოუნარიანობით 35600 კჯ/მ3 და ქვაბის მ.ქ.კ.=0,92) დაწვით მიიღება 9,4 კვტ.სთ ენერგია.  მაშინ დაზოგილი  ბუნებრივი აირის რაოდენობა გათბობის სეზონზე ტოლი იქნება 188448/9,4= 20047 მ3 , რაც ადრე მოხმარებული გაზის 37%-ს შეადგენს. თანხებში ეკონომია კი იქნება 9222ლარი/წელი. 
ფასადების, სახურავის და სარდაფის დათბუნების ღირებულება (მხოლოდ დათბუნების მასალები და მათი ინსტალაცია) შეადგდენს 205 000 ლარს. ფანჯრების და თბური ხიდების რენოვაციის ხარჯებია 130 000 ლარი. ჯამში დანახარჯები ტოლია 335 000 ლარი, ხოლო ამ ღონისძიებებით მიღებული ეკონომია თანხებში შეადგენს 9222 ლარს. 
მოხმარებული ბუნებრივი აირის შემცირების გამო (სიდიდით 20047მ3) შემცირდება ნახშირორჟანგის ემისია ატმოსფეროში: 20047მ3*2კგCO2/მ3=40ტონა CO2. 
დათბუნებისა და ფანჯრების რენოვაციის დანახარჯები -წლიური ინვესტიციის 335 000 ლარისა და წლიური დანაზოგის 9222 ლარის  შემთხვევაში  მარტივი უკუგება 36 წელს შეადგენს დისკონტირების 15%-ის შემთხვევაში, შესაბამისად ეკონომიის ინვესტიციაზე განაყოფი მნიშვნელოვნად ნაკლებია ერთზე (0,14) და პროექტი არ არის ეკონომიკურად გამართლებული.
[image: ]
 ცხელწყალმომარაგების სისტემაში ელექტროგამაცხელებლის ნაცვლად  მზის კოლექტორების გამოყენებით დაიზოგება 14784 კვტ.სთ ელექტროენერგია. ანუ დაზოგილი თანხა იქნება 0,177ლ/კვტ.სთ*14784კვტ.სთ=2620ლ/წ . 
იმ შემთხვევაში თუ გათბობის სისტემაში გამოყენებული იქნება 30 კვტ თბური სიმძლავრის თბური ტუმბო სითბოს ტრანსფორმაციის კოეფიციენტით (COP =3,5), მაშინ მოხმარება გაზზე იქნება 52-30=22კვტ.თბური, ხოლო თბური ტუმბოს ელექტრული სიმძლავრე იქნება 30/3,5=8,6 კვტ ელექტრული (30 კვტ თბურ სიმძლავრესთან ერთად). 


2.5 საერთო რეკომენდაციები არსებული ბაგა -ბაღების რენოვაციის და ახლის მშენებლობისათვის
კოკრეტული ბაგა-ბაღის ენერგოაუდიტის შედეგები შეიძლება განზოგადდეს არსებული სხვა ანალოგიური დანიშნულების შენობებზე (მოპოვებული ინფორმაციით ენერგეტიკული თვალსაზრისით  არასახარბიელო მდგომარეობაა) და ენერგოეფექტური შენობების დაპროეტების და მშენებლობის დროს გათვალისწინებული უნდა იქნეს ძირითადად შემდეგი რეკომენდაციები:
· შენობის საინჟინრო სისტემების ენეგომოხმარება გაანალიზებული უნდა იყოს სისტემური მიდგომის საფუძველზე;
· აღრიცხვის მიზანია – შენობის ენერგომომხმარებელი ელემენტების ურთიერთდამოკიდებულების დადგენა და საუკეთესო პარამეტრების გამოვლენა;
· შენობის მშენებლობის პროგრამაში ძირითად ფაქტორად უნდა ჩაიდოს ენერგოდამზოგავი ღონისძიებები, რისთვისაც საჭიროა შენობის დაწვრილებითი სისტემური ანალიზი მათემატიკური და ფიზიკური მოდელირების გამოყენებით;
· გარემოში თბოდანაკარგების შემცირების მიზნით გარე შემომზღუდი კონსტრუქციების ეფექტური თბოიზოლაციის გამოყენება;
· გარე შემომზღუდი კონსტრუქციების მაღალი სითბოტევადობა (დაბალი ტემპერატურაგამტარობა) შენობის თბომდგრადობის ასამაღლებლად;
· შენობის საფუძველში მზის რადიაციის სითბოს აკუმლირება გათბობის დატვირთვის შესამცირებლად;
· ვენტილირებადი ფანჯრების გამოყენება ზაფხულის პერიოდში სითბოს მოდინების, ხოლო ზამთარში სითბოს დანაკარგების შესამცირებლად;
· შენობის მაღალი ჰერმეტულობა (ჰაერის მინიმალური გაპარვები) და გარე ჰაერის დაბალი ხარჯი ვენტილაციის სისტემაში შენობის გათბობისათვის ენერგიის ხარჯის შესამცირებლად;
· ეფექტური განათება ელექტროენერგიის დანახარჯების შესამცირებლად;
· კლიმატიზაციის მოწყობილობებისა და განათების ავტომატური მართვა ენერგიის აღრიცხვისა და მოხმარების ოპტიმიზაციის მიზნით.
· ყველა რეკომენდაცია ეხება შენობების პროექტირების ყველაზე ადრეულ სტადიას.
· 
95-ე ბაგა-ბაღის რეაბილიტაციის პროექტის ინსტალაციის შემდეგ დაზუსტდება ცალკეული ენერგოდამზოგავი ღონისძიებეით მიღებული პრაქტიკული შედეგები და რაოდენობრივი მონაცემები სტიმული გახდება სხვა ანალოგიური პროექტების განსახორციელებლად. 

3.0  ენერგოეფექტური ღონისძიებების პროექტირება
ტრადიციულად მდგრადი შენობების ღირებულების   ანალიზი გვიჩვენებს, რომ გარემოსდაცვით, სოციალური და ჯანმრთელი საექსპლოატაციო გარემოს  უპირატესობების გარდა, მდგრადი მშენებლობა ეკონომიკური თვალსაზრისითაც ეფექტურ შედეგებს იძლევა. მართალია შედარებით იზრდება შენობის  საბაზისო ღირებულება მაგრამ სრული სასიცოცხლო ციკლის განმავლობაში ექსპლოატაციის დანახარჯების შემცირების ხარჯზე შენობის ჯამური ღირებულება 10-15%-ით ნაკლებია.
ენერგოეფექტურობის ფაქტორი ერთ-ერთი ფლაგმანია მდგრადი პროექტირების პროცესში. Kკლიმატის ცვლილების საფრთხის და სხვა გარემოსდაცვითი პრობლემების გამძაფრების ფონზე რესურსების გამოყენების და გარემოზე ზემოქმედების თვალსაზრისით, განსკუთრებულ მნიშვნელობას იძენს ის დანაზოგები რომელთა უზრუნველყოფაც შესაძებელია. 
საქართველოში დღეს წარმოდგენილ შენობა ნაგებობების უმეტეს ნაწილში, თანამედროვე მიდგომებით მიღწევადია; ენერგიის მოხმარების 40-50%-ით, ნახშირბადის ემისიის – 35%, წყლის მოხმარების-40% და ნარჩნების წარმოქმნის-70% ით შემცირება. 
ენერგოეფექტური პროექტირების პროცესში მნიშვნელოვანია მოხდეს: ორიენტაცია ბუნებრივ სინათლეზე, ბუნებრივ ვენტილირებაზე, უზრუნველყოფილ იქნეს დაცვა ზაფხულის მზისაგან (მაჩრდილობლები, მწვანე ნარგავები, სხვა და სხვა ტიპის ეკრანები). Gგამოყენებული იქნეს ორმაგი მინა პაკეტები და ენერგოეფექტური საფანჯრე პროფილები, მზის სხივების ამრეკლი ზედაპირები, მწვანე სახურავები,  რათა მაქსიმალურად შემცირდეს მზის გამოსხივების შთანთქმა.. 
ლანდშტაფურმა არქიტექტურამ უნდა უზრუნველყოს “ სითბური კუნძულების” მინიმიზაცია რისთვისაც ხეებთან და ტალავერებთან ერთად საჭიროა დაირგოს მცენარეების გვალვაგამძლე სახეობები, რომლებიც მორწყვას ნაკლებად საჭიროებენ. aseTi ღონისძიებები საშუალებას მოგვცემენ ეფექტურად გამოვიყენოთ ალტერნატიული ენერგიის წყაროებიდან (მზე, ქარი, დედამიწის ენერგია და სხვა) გენერირებული ენერგიები.
მნიშვნელოვანია პროექტირების სტადიაზე ყურადღება მიექცეს საამშენებლო ფიზიკის ძირითად მიმართულებებს როგორიცაა: სამშენებლო თბოტექნიკა(თბოგადაცემა, ტენიანობის რეჟიმი, ჰაერშეღწევადობა), სამშენებლო შუქტექნიკა(ხელოვნური და ბუნებრივი განათებები, ინსოლაცია-დედამიწის ზედაპირის რადიაციული გამოსხივება  და მზის რადიაცია), სამშენებლო აკუსტიკა და ბგერაიზოლაცია.
ზემოაღნიშნული ფაქტორები, 2.0 თავში განხილული ენერგოაუდიტის დასკვნები და რეკომენდაციები დაედო საფუძვლად წინამდებარე ანგარიშში წარმოდგენილ ენერგოეფექტურ ღონისძიებებს. 



3.1 გარსაცმის თერმული კონვერტი და თბური ხიდები

ენერგოაუდიტორული ანალიზიდან გამომდინარე #5 საბავშვო ბაღისათვის ენერგოდანაკარგების შემცირების უზრუნველსაყოფად მნიშვნელოვანია განხორციელდეს შენობის შემომსაზღვრავი თბური კონვერტის გაუმჯობესება. მისი სახურავის, ოთხივე ფასადის გარედან დათბუნების, 00   და +  3.6 დონის იატაკებისს(ექსტერიერთან შეხებაში მყოფი ნაწილი) ქვემოდან დათბუნების, თერმული ხიდების თბოტექნიკური მახასიათებლების გაუმჯობესების და ფანჯრების რეკონსტრუქციის გზით.

3.1.1 სახურავის თბოტექნიკური მახასიათებლების გაუმჯობესება
     
ქვემოთ მოყვანილია სახურავის დათბუნების სქემა რომელიც ითვალისწინებს მწვანე სახურავის მოწყობას H=8.597 მ დონეზე. მწვანე სახურავის საშუალებით ხორციელდება წვიმის წყლის გრავიტაციული ფილტვრა. სახურავის მწვანე იდეოლოგია ამცირებს თბური კუნძულის ფართობს 900 კვადრატული მეტრით.
ორიგინალურია გუმბათის დათბუნების სქემა რომელიც ითვალისწინებს მზის ფოტოვოლტაური და კოლექტორული სისტემების ინტეგრაციას, გათვალისწინებულია სოლარული მილების მონტაჟი რომელიც უზრუნველყოფს სინათლის სხივის ტრანსფორმირებას შენობაში ტემპერატურის ცვლილების გარეშე.
გუმბათის მოწყობის საინსტალაციო ინსტრუქციები დეტალურადაა განხილულული 8.1 პარაგრაფში.  
 სახურავზე ინტეგრირებული წყლის ჭავლის მიმართველი, ემსახურება მეორადი წყლების ჟანგბადით გამდიდრებას და დიატომიტურ ფილტრში მიმართვას მისი შემდგომი კონსერვაციის მიზნით. 
გუმბათზე განლაგებული ფოტოვოლტაური შინგლი დადგმული სიმძლავრივრით  8 კვ გენერირებს საჭირო ენერგიას ტუმბოების და სან კვანძების ექსპლოატაციისათვის. 
საკომიუნიკაციო შახტის თავზე ინსტალირებულია სადაწნევო რეზერვუარი რომელიც უზრუნველყოფს საირიგაციო და სან კვანძების წყალმომარაგებას. 
ნახაზებისათვის იხილეთ დანართი 6 და დანართი 7         
3.1.2 კედლების თბოტექნიკური და ჰიდროსაიზოლაციო მახასიათებლების გაუმჯობესების ღონისძიებები.
საპროექტო შენობის ფასადების თბოტექნიკური თვისებები დათვლილია თბოგადაცემის  (კედლის ერთეულ ფართობზე სითბოს ნაკადის გატარების დრო)  U=0,057 მნიშვნელობისათვის.  საკედლე პანელის გაუმჯებესება განხორციელებულია არა მარტო კედლებისათვის არამედ სართულშორისი ფილების იმ ნაწილისათვის რომელიც უშუალო შეხებაშია გარემოსთან და განიცდის ტემპერატურულ ზემოქმედებას. დათბუნებულია 00 დონეზე იატაკის ბეტონის ფილა მთლიანად სარდაფის მხრიდან. და +3,6 დონის იატაკის ფილის ის ნაწილი რომელსაც შეხება აქვს ექსტერიერთან.  დათბუნების ასეთი კონვერტი უზრუნველყოფს სითბური ინერციის მაღალ მაჩვენებლს და იძლევა დაბალტემპერატურული, ენერგოეფექტური ენერგოგენერატორების გამოყენების საშუალებას. საკედლე დათბუნების კონვერტი ითვალისწინებს ორთქლის ბარიერის მოწყობას რაც თავის მრივ უზრუნველყოფს კედლის ჰიდროსაიზოლაციო მახასიათებლების მნიშვნელოვან გაუმჯობესებას.
იხილეთ დანართები: 8, 9, 10, 11, 12 
     
3.1.3 ფანჯრის ღიობების თბოტექნიკური და ჰიდროსაიიზოლაციო თვისებების გუმჯობესება. თბური ხიდების მოწყობა. ნამის წერტილის ლოკაციის კორექტირება.

აუდიტორული დასკვნიდან გამომდინარე იხ თავი 2.0.  95-ე საბავშვო ბაღის შენობიდან ენერგიის 40% იკარგება მისი გამჭირვალე კონსტრუქციების (ფანჯრები,თბური ხიდები, სახურავის განათებები) არაეფექტურობის  გამო, შესაბამისია საპროექტო გადაწყვეტილებებიც, რომლებიც გამოხატულია რამოდენიმე ტიპის ღონისძიებებში:
1. ფანჯრის ჭარბი რაოდენობის შემცირება გონივრულამდე. გამონთავისულებული              ღიობების ადილზე ენერგოეფექტური ვენტილირებადი საკედლე ბლოკის მოწყობა.
საკედლე ელემენტების თითოეული შრის როგორიცაა:ზედაპირებთან შეხებაში მყოფი ჰაერი, თბოიზოლაცია , ჩარჩოები და გამჭირვალე ზედაპირები. სტანდარტული შეწონილი თბომედეგობის კოეფიციენტის არანაკლებ R = 13+5  მაჩვენებლით. 
სტანდარტი განსაზღვრავს გამჭირვალე მასალის მზის სითბოს მოდინების კოეფიციენტსაც რომელიც 0.4 ით განისაზღვრება (იხ  შენობა ნაგებობების ილუსტრირებული კოდექსი მეოთხე გამოშვება, ფრანსის დ.კ 2012წ)
2. თბური ხიდების რეკონსტრუქცია და ნამის წერტილების კორექცია 
3. ფანჯრის ღიობის ცალკეული კვანძების შეცვლა უფრო ენერგოეფექტურით 
4. გარკვეულ ტერასებზე პერგოლების და საჩრდილობლი მარკიზების მოწყობა.თბური ლაქების ფართობების შემცირების და მზის სხივების ნაკადების სეზონური მართვის მიზნით  
   
ცხრილ-ში მოცემულია ცალკეულ ღიობებზე ჩასატარებელი ღონისძიებების ნუხა. ცხრილი განხილულ იქნას დანართ 13, 14, 15-თან ერთად
აქ გაუშვი ექსელის ფაილის მე-3 შიტი და გეგმები ფანჯრების ჩვენებით, სულხანის მიერ დახაზულ ფანჯრების კვანძებთან ერთადსამხრეთის ტერასებზე აქ ჩავსვავ ექსელის ცხრილს          
3.1.4 ტერასების და ორანჟერიის მოწყობა  თბური ლაქებიას მინიმიზაციის მიზნით
დიდი ფართობების ბეტონის და ასფალტის ზედაპირები მზის დასხივების შედეგად ხურდებიან და ქმნიან თბურ ლაქებს, რომლებიც შემდგომში დიდი ხნით ინახავენ სითბოს.
 ასეთი ზედაპირები სჭიროებენ სწორ მენეჯმენტს. საპროექტო შენობის სახურავი და ტერასები წარმოადგენენ ტიპიურ თბურ ლაქებს ( ჯამური ფართობი დაახლოებით 1200კვმ.)ისინი საჭიროებენ სპეციალურ მართვას.
სახურავზე ეს საკითხი მოგვარებადია მწვანე სახურავის საფარის ორგანიზებით. ამ მხრივ პრობლემატურია შენობის სამხრეთ ფასადზე განთავსებული ტერასა და აივნები.
მათზე თბური ნაკადების მართვის მიზნით.
მიზანშეწონილად მიგვაჩნია მოეწყოს საჩრდილობელი ფოთოლმცვენი მცენარეების გამოყენებით. ასეთი საჩრდილობელი ზაფხულის პერიოდში უზრუნველყოფს სამხრეთის ფასადის დიდ ნაწილზე ფანჯრების და ვიტრაჟების გასწვრივ გრილ მიკროკლიმატს. ზამთრის პერიოდში მას მერე რაც შემოდგომაზე მოხდება ფოთოლცვენა მზის სხივებს მიეცემათ საშუალება განახორციელონ ფილის ტემპერატურის მატება და უზრუნველყონ შედარებით თბილი მიკროკლიმატი ფანჯრების გასწვრივ.
რამდენადაც ენერგოაუდიტის რეკომენდაციების საფუძველზე შემცირებული იქნა ფანჯრების ფართობები. ამასთან ერთად საჭიროა არსებული საქვაბის დემონტაჟი და მის ბაზაზე ახლის მოწყობა. მიზანშეწონილად მიგვაჩნია ამ მეორადი მასალებით ბაღის ეზოში მოეწყოს ორანჟერია. რომელსაც ექნება სათბურის, საქვაბის და მწვანე საკლასო ოთახის ფუნქცია.
ასეთი თბური კოლექტორი საშუალებას მოგვცემს მათში კონცენტრირებული სითბო თბური ტუმბოების გამოყენებით მივმათრთოთ სითბოს საცავში (ბუფერული რეზერვუარი) ჰიდრავლიკური სქემისათვის იცილეთ დანართი 29  რომლიდანაც ის გადაეცემა საკლასო ოთახებს და სხვა მომხმარებლებს.

დანართ 16, 17, 18, 19-შიმოცემულია საჩრდილობლების და ორანჟერიის დეტალური ნახაზები.







3.2 ელექტროგანათების სისტემები; 

დანახარჯები ელ ენერგიაზე გამოწვეულია ორი ძირითადი მომხმარებლის მიერ. ცხელი წყლით მომარაგება  და განათების სისტემები. რამდენადაც განსაზღვრულია ცხელი წყალმომარაგების  უზრუნველყოფა მთლიანდ დაიფაროს მზის კოლექტორით და თბური ტუმბოების სისტემით. ამ  ღონიძიებების განხორციელების შემგომ ელ ენერის გიის ხარჯი განსაძღვრული იქნება მხოლოდ განათების სისტემებით. ხარჯების შემცირების მიზნით მიზანშეწონილად მიგვაჩნია განათების სისტემებში გამოყენებულ იქნეს ლედ   სანათების სისტემები. ამ შემთხვევაში ჩნდება შესაძლებლობა სოლარული კოლექტორების ეფექტური გამოყენების.  ასეთ სანათებს გააჩნიათ ექსპლოატაციის დიდი პერიოდი.  
3.3 გათბობა -ვენტილაციის და გაგრილების სისტემები;
გათბობა ვენტილაცია გაგრილების სისტებებს განსაკუთრებული მნიშვნელობა ენიჭებათ. რადგანაც მათი ეფექტურობა განსაზღვრავს  ენერგოეფექტურობის მაღალ მაჩვენებელს. მას მერე რაც უზრუნველყოფილია შენობის შემომსაზღვრავი თბური კონვერტის თბოტექნიკური მახასიათებლის სათანადო მაჩენებელი U=0,57 შესაძლებლობა გათბობის ქსელში ჩაირთოს დაბალემისიური ეფექტური ენერგოგენერატორები. ისეთები როგორიცაა ჰაერი წყალი ტიპის თბური ტუმბო, გაზკონდესაციური გათბობის ქვაბი, ცხელი წყლით მომარაგება სრულად  გადაყვანილი იქნეს სოლარული კოლექტორებიდან მიღებულ ენერგიებზე, ჭარბი ნაწილი კი მიმართული იქნეს გათბობის ქსელში სისტემისთვის დამატებითი ტემპერატურების უზრუნველყოფის მიზნით. იხ ნახ ------????? ჰიდრავლიკური ჩართვის სქემა. 
გათბობის ქსელი უზრუნველყოფილია კოლექტორული სისტემით რაც იძლეცვა საკლასო ადმინისტრაციული და საზოგადოებრივი სივრცეების ინდივიდუალური მართვის საშუალებას.
საძილე კლასებში კანსაზღვრულია ინდივიდუალური რეკუპირატორების მონტაჟი. ასეთი ხელსაწყოები უზრუნველყოფენ ჯანმრთელ გარემოს ოთახებში ოთახის ტემპერატურის ცვლილების გარეშე. ამ დანადგარებით შესაძლებელია ჰაერის მრავალჯერადი გამოცვლა საძილე ოთახებში თბური დანაკარგების მცირე მაჩვენებლით.
მონო კლასებში იქ სადაც მოსწავლეები არ იძინებენ დაგეგმილია ბუნებრივი ვენტილაციის სისტემების გამოყენება რისთვისაც არსებულ ფანჯრეზბე დამატებულია გადმოკიდების და მესამე გაღების ფუნქცია.
გაგრილების სისტემა  წარმოდგენილია ენერგოეფექტური დანადგარებით ინდივიდუალურად მხოლოდ მეორე სართულის საკლასო ოთახების  და ადმინისტრაციული კვანძისათვის. იხ ნახ------- ??????? 
სამზარეულო ბლოკისათვის  ვენტილაცია უზრუნველყოფილია ცალკე დანადგარით. 
3.4    წყალგაყვანილობის სისტემები; 
განსაკუთრებულია მიდგომა წყალგაყვანილოვის სისტემების მიმართ. ვინაიდან განსაზღვრულია შენობა უზრუნველყოფილი იყოს  ორ ტიპის წყლით და ამათანავე გააჩნდეს გარკვეული რეზერვები. ჰიდრავლიკური ქსელიც შესაბამისია და უზრუნველყოფს ე. წ. კულინარიული (სასმელი)  და ტექნიკური(კანალიზაცია ირიგაცია) წყლის მომხმარებლების სეპარირებულ მოხმარებას. 
ინდივიდუალურია ცხელი წყლით მომარაგებაც რომელიც ხორციელდება ამისტვის განკუთვნილი სპეციალური რეზერვუარიდა რომელიც უზრუნველყოფს მის მარაგებს სხვა და სხვა დაბალემისიური გენერატორების (თბური ტუმბო, გათბობის ქვაბი, სოლარული კონცენტრატორი) საშუალებით მოთხოვნილებების შესაბამისად.
ქსელი მიერთებულია გარე და შიდა სადისტრიბიუციო სისტემებთან რაც უზრუნველყოფს მის სწორ მენეჯმენტს ინტერაქტიულ რეჟიმში.იხ ნახ--------?????
3.5 მიკროენერგომენეჯმენტის სისტემა; 
პროექტი ითვალისწინებს მიკროენერგომენეჯმენტის სისტემის ორგანიზებას ეს არის სათანადო ალგორითმის მიხევით შენობაში ენერგორესურსების მართვის სისტემა ინტეგრირებული ჭკვიანი მართვის სისტემებთან. გათვალისწინებულია კიბის უჯრედში დამონდაჟდეს სპეციალური სადემონსტრაციო შემეცნებითი ელ სტენდი.
ამ მოწყობილობის საშუალებით შესაძლებელი სათანადო ქსელების ფინანსური მონიტორინგი, მიწოდებული და გენერირებული ენერგიების მართვა.
ინფორმაცია რმოდგენილია ბავშვებისათვის თვალსაჩიინო რეჟიმში მათ შეეძლებათ თავისთვის სასარგებლო დროს შეარჩიონ სარფიანი მომწოდებელი და პირიქით. ეს წარმოდგენილი იქნება ეწ ენერგოთამაშების სახით. 

[image: ] მშობლებს და ბაღის თანაშრომლებს საშუალება მიეცემათ თვალყური ადევნონ ენერგიის მოხმარების და გენერაციის პროცესებს ამისათვის სპეციალურად დამზადებულ საინფორმაციო ეკრანზე ან სპეციალური მოწყობილობების საშუალებით(სმარტფონი, კომპიუტერი, პლანშეტი)
ეს სტენდი ბავშვებისათვის წარმოადგენს კლიმატის ცვლილებასთან ბრძოლის შემეცნებით ერთეულს. მასზე განთავსდება მწვანე გაკვეთილების ანიმაციური მოდულები. რომლებიც ბავშვებისათვის აღთქმად ფორმათში მოახდენენ  მათ ინფორმირებას:
-ენერგო მოხმარების სკანირება და შენობის განათება,გათბობა, გაგრილება, ვენტილაციის ეკონომიის შესაძლებლობების იდენტიფიცირება.
-ჭკვიანი მრიცხველის იდენტიფიცირება 
-ენერგომონიტორინგის სისტემა რომელიც ასახავს  უკუკავშირს ენერგომოხმარების შესახებ და იზლევა რჩევებს ენერგიის ეკონომიის უზრუნველსაოფად.
3.6  ატმოსფერული ნალექების შეგროვება და  წყლის მენეჯმენტი
როგორც ენერგოაუდიტმა გვიჩვენა, 95 საბავშვიო ბაღში წყლის მოხმარებაზე საკმაოდ დიდი რესურსები მიიმართება. აქედან გამომდინარე პროექტის ავტორებს მიაჩნიათ რომ ამ მიმართულებით საჭირო ჩატარდეს გარკველი სარეკონსტრუქციო სამუშაოები. ისეთი რომელიც უზრუნველყოფს საექსპლიოატაციო დანახარჯების შემცირებას და ექსპლოატაციის სიმარტივეს.       
საპროექტო შენობაში ორი ტიპის წყლის აუცილებლობა დაიკვირვება:
1. ტექნიკური წყალი მოიხმარება ირიგაციაში, დასუფთავებისათვის და ტუალეტებში          უნიტაზებისათვის.
2. კულინარიული საჭიროებების წყალი  მოიხმარება სასადილოში საკვების დასამზადებლად, ჭურჭლის სარეცხად და მსგავსი საქმიანობისათვის.
 წყლის მიწოდება ხორციელდება ცენტრალიზირებული წესით მილსადენიდან, მისი თვიური ოდენობა სასწავლო პროცესის მიმდინარეობის პერიოდში 200 - 250  ტონა. აქედან 40% ტექნიკური საჭიროებისაა 60% კი  კულინარიული. 
პროექტი ითვალისწინებს წვიმის წყლის შეგროვებას მისი შემდგომი გამოყენებისათვის. ასეთი წყლის რაოდენობის მოლოდინი გამომდინარე თბილისში წლიური ნალექიანობის მაჩვენებლიდან 500-600 მმ, დაახლოეით 60 -80 ტონაა წლიურად. ეს დაწესებულების მიერ    წლიურად მოხმარებული ოდენობის 2-3% არ აღემატება. აქედან გამომდინარე მნიშვნელოვანია მეორადი წყლის რესურსების ჩართვა საერთო ხარჯში. 
წყლის მენეჯმენტის ალგორითმი  ითვალისწინევბს მის ჰიბრიდულ გამოყენებას.  კულინარიული საჭიროებისათვის წყალი შეძენილი იქნება ქალაქის სადისტრიბიუციო კომპანიიდან. ტექნიკური საჭიროების წყლის ხარჯი სრულად იქნება დაფარული მეორადი გადამუშავების შედეგად.  ეს ქმედებები საშუალებას მოგვცემს გავანახევროდ დანახარჯები ამ მიმართულებით.
წყლის მენეჯმენტის პროექტი მოცემულია დანართ 24, 25, 26 -ში

4.0 ენერგოგაუმჯობესების ხელშემწყობი სარემონტო-სარეკონსტრუქციო სამუშაოების ხარჯთაღრიცხვა:
4.1 გარსაცმის თერმული კონვერტი და თბური ხიდები
აქ გაუშვი სათანადო ექსელის ცხრილი  
4.2  გათბობა- ვენტილაცის და გაგროლების სისტემები; 
ვიტასი მოგცემს
4.3 წყლის მენეჯმენტის სისტემა პირველადი და მეორადი წყლების  მართვის სისტემები; 
გურგენა გამოაგზავნის
4.4 ენერგეტიკული მართვის და მონიტორინგის სისტემა. 
ვიტასმა და არჩილმა უნდა გაუკეთონ მოთხოვნა თურქებს და მოგვცემენ გააკონტრო ორივესთან ეგ საკითხები



4.5 სამუშაოების წარმოების გეგმა.

დაგეგმილი სარეკონსრტუქციო სამუშაოების ჩატარება მოითხოვს 4 თვიან საინსტალაციო პერიოდს. საბავშვო ბაღ ში სასწავლო პროცესი არ წყდება 75დღეზე დიდი პერიოდით. ამ ფაქტიდან გამომდინარე მნიშვნელოვანია საინსტალაციო სამუშაოები ჩატარდეს ისე რომ არ შეიტანოს შეშფოთებები სასწავლო პროცესში. აქედან დგამომდინარე სამუშაოები დაყოფილია ორ ტიპად: 1. სამუშაოები რომელთა ჩატარებაც შესაძლებელია სასწავლო პროცესის პარარელურად (ფასადების ღებვა, საჩრდილობლის მოწყობა,  წყალშემკრები სისტემების მოწყობა და მსგავსი) 2. სამუშაოებირომლეთა ჩატარებაც უნდა განხორციელდეს არდადეგების პერიოდში ( გათბობის სისტემები, ფანჯრების შეცვლა, სახურავის ხიდის როიზოლაცია და მსგავსი) ქვემოთ ცხრილში მოყვანილია 95 ბაგა ბაღის თბური და ჰიდროსაიზოლაციო გაუმჯობესებების ჩატარების დროში მიმდინარეობის გრაფიკი.

აქ გაუშვი ექსელის სათანადო ცხრილი არსებობს უკვე 

5.0 ჩასატარებელი ენერგოგაუმჯობესებების ფინანსური მიზანშეწონილობის სვოტ ანალიზი
5.3 გარსაცმის თერმული კონვერტი და თბური ხიდები
5.1 გათბობა- ვენტილაცის და გაგრილების სისტემები; 
5.2 წყლის მენეჯმენტის და მეორადი წყლების  მართვის სისტემები; 
5.3 ალტერნატიული ენერგიების გენერატორები;
5.4 ენერგეტიკული მართვის და მონიტორინგის სისტემა.
5.5 დასკვნები და რეკომენდაციები 
ამ თემაზე კიღურაძე მუშაობს არჩილთან ერთად მოგვცემენ მაქსიმუმ ხუთშაბათისათვის მოწესრიგებულს გააკონტროლე 
6.0  მწვანე ბაღის საგანმანათლებლო კონცეფცია შემეცნებითი და სასწავლო  მოდულები აღსაზრდელების და მშობლებისთვის.
ბავშვის სამოქალაქო და ეკოლოგიური განათლება უნდა იწყებოდეს უკვე სკოლამდელ ასაკში. ე.წ. “მწვანე ბაღი” იძლევა საშუალებას ისეთი ეკოლოგიური საკითხები, როგორიცაა ბუნებრივი რესურსების გამოყენება და ეკონომიის აუცილებლობა, გარემოს დაბინძურების და ნაგვის მართვის პრობლემები, ცოცხალი ბუნებისადმი მზრუნველი დამოკიდებულების აუცილებლობა  გაგებულ იქნას უშუალოდ, პრაქტიკაზე, და  მხოლოდ ასეთი სწავლება არის მისაღები სკოლამდელი ასაკის ბავშვებისათვის  -  თეორიულად, წიგნებიდან და მასწავლებლის ან უფროსების მხოლოდ მონაყოლით ამ ასაკში სწავლება პრაქტიკულად უშედეგოა.
„მწვანე ბაღში“ უნდა ჩამოყალიბდეს პირობები პატარების ეკოლოგიური განვითარებისთვის. აღსანიშნავი და გასათვალისწინებელია, რომ ბავშვებთან ერთად ასეთ განათლებას ძალაუნებურად ღებულობს ადამიანების ფართო წრე - ბავშვების ოჯახები და მათი ახლობლები, ბაღის თანამშრომლები და მათი კოლეგები  ბაღების გაერთიანებიდან (ბაღების მართვის სააგენტოდან). ცხადია, შესაძლებელია და სასურველი უფროსებისთვის ეკოლოგიური საკითხების უფრო ღრმად მიწოდება. ამისათვის სესაძლებელია სპეციალური სტენდების და სემინარების მოწყობა მშობლებისათვის.
„მწვანე ბაღი“ ქმნის კარგ  ფიზიკურ გარემოს ბავშვის განვითარებისათვის. ოთახებში ჰაერის ხარისხი სასიცოცხლოდ მნიშვნელოვანია არა მარტო ბავშვის ჯანმრთელობისთვის, განსაკუთრებით თბილისის პირობებში. თბილისში ბაღების უმეტესობაში ჟანგბადის უკმარისობა იწვევს ბავშვების დაღლილობას, თავის ტკივილებს და ინფექციების ადვილად გადაცემას. გარდა ამისა, ტვინის არასაკმარისი მომარაგება ჟანგბადით აქვეითებს აზროვნებისა და ახლის ათვისების უნარს. 
გარდა ამისა, ასეთი ბაღი იძლევა საშუალებას შეიქმნას კარგი სააღმზრდელო გარემო, რომელიც მისცემს ბავშვებს ყოველმხრივი განვითარების საშუალებას. პედაგოგები შეძლებენ მოიფიქრონ და განახორციელონ ისეთი განმავითარებელი და სახალისო აქტივობები, რომელთა განხორციელება ქალაქის პირობებში პრაქტიკულად შეუძლებელია - აქტივობები, რომლების იქნება დაკავშირებული წყლის თვისებებისა და მზის ენერრგიის შესწავლასთან, რომლებიც მოითხოვს ცოცხალ ბუნებასთან უშუალო კავშირს და ა.შ.

ამ მიზნების მისაღწევად, ორი მიმართულებით არის საქმიანობა განსახორციელებელი:
· უპირველეს ყოვლისა, საჭიროა ბაღის პერსონალის გადამზადება - უნდა შემუშავდეს ტრენინგის მოდული, რომელიც, ერთი მხრივ, გააცნობს მონაწილეებს „მწვანე სახლის“ კონცეპციას და, მეორე მხრივ, მისცემს იმ  მინიმალურ ეკოლოგიურ ცოდნას, რომელიც მათ დასჭირდებათ ბავშვებთან და მათ ოჯახებთან მუშაობისთვის.
· ბაღის არქიტექტორ-დიზაინერებმა, თავის მხრივ, უნდა გაითვალისწინონ ბავშვების საგანმანათლებლო და ფიზიკური განვითარების საჭიროებები და ინფრაქტრუქტურა უნდა იყოს სწორედ ამ საჭიროებებზე მორგებული.
ქვემოთ გთავაზობთ რამდენიმე მოსაზრებას ბავშვების საჭიროებებისთვის ინფრასტრუქტურის მოწყობის თაობაზე:
შემეცნებითი განვითარება:
1. [image: Natural loose parts - ReMida Bologna Terre d'Acqua ≈≈]უმცროსი ასაკის ბაშვებისათვის წამყვან როლს თამაშობს სენსორული შეგრძნებები, ამიტომ მნიშვნელოვანია შეიქმნას ისეთი არეები, სადაც მათ ექნებათ საშუალება ითამაშონ წყლით, ქვიშით, თოვლით, კენჭებით, მარცვლებით, ბუდღულეულით და ა.შ.   ამიტომ აუცილებელია იყოს საქვიშეები და წყლის გუბურები. 
გუბურები  სასურველია  იყოს ისეთი, სადაც ბავშვები შეიძლებენ ფეხით ჩატოპვას
2. შეიძლება შეიქმნას ე.წ. „სენსორული მაგიდები“. სენსორული მაგიდა შეიძლება იყოს ნებისმიერი ფორმისა და სიდიდის  კონტეინერი, რომელშიც მოთავსებულია წყალი, ან თოვლი, ან  რაიმე ფხვიერი მასალა,  - ნებისმიერი, რასაც ბავშვი  მოსინჯავს ხელით, ჩაასხამს (ჩაყრის) სხვადასხვა ჭურჭელში და ა.შ. (იხ. https://www.google.ge/search?q=sensory+table&espv=2&biw=894&bih=397&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0CCYQsARqFQoTCKnC-52x-MYCFQHHFAodDT0Hpw
აგრეთვე, ძალიან საჭიროა მაგიდები სხვადასხვა ბუნებრივი მასალების ნაკრებით, მაგ:
3. გამდინარე წრალი
გამდინარე წყალი იძლევა პრაქტიკულად ამოუწურავ მასალას სწავლებისათვის. დაწყებული უბრალოდ ხელის ჩაყოფით, რათა ვიგრძნოთ დინების ძალა და დამთავრებული კაშხლის აშენებით და წყლის ენერგიის გამოყენების შესწავლით. კარგი იქნება ბავშვებს ჰქონდეთ გარკვეული რაოდენობის „სამშენებლო მასალა“ - ქვები, ტოტები და ა.შ. - და იყოს საშუალება წყალში ამ ყველაფრით თამაშის.
4. წყლის მცენარეები და ცხოველები - აკვარიუმები, რომლებშიც ბავშვები ჩარგავენ წყლის მცენარეებს და მოუვლიან - ასევე შეიძლება ჩაისვას მაგალითად, ლოკოკინები. აკვარიუმი არ უნდა მოითხოვდეს დამატებით აერაციას და ფილტრებს - ამ მაგალითზე ბავშვები შეისწავლიან, რას ნიშნავს დაბალანსებული ეკოსისტემა, აგრეთვე დააკვირდებიან მცენარეების ზრდის პროცესს, ლოკოკინების გამრავლებას - ქვირითს და გამოჩეკვას. შესაძლებელია მარტივად მოსავლელი თევზების გაშვებაც, თუ ბაღის პერსონალს ექნება სურვილი და კვალიფიკაცია. 
5. წყლის „სისტემები“
სასურველია მოეწყოს სხვადსხვა ფორმის (იხ. სურათები) “ატრაქციონები”, რომლის გამოყენებით ბავშვები შეისწავლიან წყლის მოძრაობას, წყლის სიტემებს და სხვ.
[image: http://2.bp.blogspot.com/-CSAZMbKNgHE/Tn2grcO94vI/AAAAAAAAGqM/gxrpke0LKV4/s1600/securedownload%255B2%255D.jpg][image: http://4.bp.blogspot.com/-bcxrTRJO29c/Tn2h1EMAQcI/AAAAAAAAGqU/9KmhEbgBjJA/s1600/waterwall3.jpg] 
[image: http://www.landscapeonline.com/research/lasn/2004/09/img/winnetka/winnetka_8.jpg][image: http://mamaot.com/wp-content/uploads/2014/06/IMG_0131-text.jpg] 
6. მცენარეების დათესვა და მოვლა, ზრდის პროცესზე დაკვირვება; თესლი, ყვავილი, ნაყოფი. მცენარეთა მრავალფეროვნება; მცენარეები და ჰაერი.
[image: ]შესაძლებელია, მაგალითად, “მწვანე კედლის” მოწყობა, სადაც ბავშვები განათავსებენ მცირე ქოთნებს, სადაც დარგავენ სხვადსხვა მცენარეებს, დააკვირდებიან მათ ზრდას. ზრდასრული მცენარეები, შეუძლიათ გადარგონ ბაღის ეზოში.
მწვანე კედელი, შესაძლოა, მოეწყოს ფოიეში, სხვადსხვა მცენარეებით, ისე რომ მისი გამოყენება ბავშვების საგანმანათლებლო საჭიროებებისთვისაც გამოიყენონ
7.  ნაგვის სეგრეგაცია და მეორადი მასალების გამოყენება.
სასურველია, ეს ორი საკითხი იყოს დაკავშირებული. არ არის საკმარისი მხოლოდ სხვადსხვა ურნების დადგმა, არამედ ბავშვებს უნდა ესმოდეთ დახარისხების დანიშნულება.  მასწავლებლებს შეუძლიათ უამრავი მაგალითის ჩვენება, როგორ შეიძლება მეორადი ნივთების გამოყენება (პლასტმასის ბოთლები, მუყაოს ყუთები და სხვ.) 
ამასთან, შესაძლებელია, ბავშვებმა ისწავლონ თამაშით - მაგ. მოათავსონ ბანანის ქერქი და პლასტმასის ბოთლი მიწით სავსე ყუთში და გარკვეული დროის მერე ნახონ - ქერქი “გაქრა”, ხოლო ბოთლი ისევე დარჩა. 
ზემოთმოტანილი საკითხების გარდა, საგანმანათლებლო კომპონენტი უნდა მოიცავდეს, ასევე, შემდეგ საკითხებს:
· ფესვები და მცენარეთა კვება 
· წყლის ბრუნვა ბუნებაში
· მზის ენერგიის შესწავლა.
საგანმანათლებლო პროგრამაში უნდა მოხდეს ამ საკითხებზეც შესაბამისი აქტივობების გათვალისწინება. აქ ახლა ამაზე აღარ შევჩერდებით.

[image: ]ფიზიკური განვითრება:
შიდა ეზოში სასურველია ასაძრომების, გასაძრომების და სხვადასხვანაირი წინაღობების მოწყობა. მაგალითად, ძალიან მნიშვნელოვანია ბავშვებმა ისწავლონ წონასწორობის დაჭერა, ამიტომ უნდა იყოს, მაგალითად, გადებული 20სმ სიგანის ფიცარი, რომელზედაც უნდა გადავიდნენ, ან სხვა ამგვარი. 
თუ ადგილი იძლევა საშუალებას, კარგი იქნებოდა რაღაცა ტიპის სამალავი, მაგალითდ, კარავი. ან ადგილი, სადაც ბავშვები თვითონ ააშენებენ „სახლს“ სხვადსხვა ბუნებრივი მასალის გამოყენებით. 
ცხადია, ფიზიკური განვითარებისთვის საჭიროა გარე სივრცის (ეზოს) გამოყეებაც, თუმცა, ქალაქის პირობებში საბავშვო ბაღებს არ აქვთ შესაბამისი (დიდი) ეზო. ამიტომ, შედა და გარე სივრცეების კომბინირება კარგი გამოსავალი იქნება

მშობლებთან მუშაობა
წარმატებული “მწვანე ბაღისთვის” მშობლების მხარდაჭერა გადამწყვეტია. მშობლებისთვის უნდა მომზადდეს სპეციალური საგანმანათლებლო პროგრამა (შესაძლებელია, ბავშვებთან ერთად). ამ პროგრამის ფარგლებში სემინარები უნდა ჩაატარონ მასწავლებლებმა, რომლებიც აუხსნიან მშობლებს რით არის უნიკალური ბაღი. ინფრასტრუქტურაში უნდა იყოს გათვალისწინებული დარბაზი/სასემინარო ოთახი მშობლებისთვის, ან ამ მიზნით უნდა იყოს შესაძლებელი მოხდეს შიდა სივრცის გამოყენება. 
7.0 რეკომენდაციები ფანდრაიზინგის და ppp მართვისათვის

საბაშვო ბაღის  მდგრადობის და სამომავლოდ მისი ე.წ. „სიმწვანის“ მაჩვენებლის აქტუალობის უზრუნველსაყოფად აუცილებელია მისი განვითარების პროგრესირებადი პრინციპების შემუშავება. ამ მიზნის მისაღწევად, რომელიც  დროთა განმავლობაში ინოვაციური სიახლეებით მის მუდმივ განვითარებას გულიხმობს, ეფექტურია პროცესებში: ბაღის მენეჯმენტის, მშობელთა კოლექტივის, საჯარო და კერძო სექტორების ერთდროული ჩართვა. 

ასეთი ამოცანებისათვის დასავლეთსა და ასევე დასავლური ორგანიზაციების მიერ საქართველოში მიღებულია ე.წ. PPP კომპონენტის (Public-Private-Partnership) გამოყენება. კერძო სექტორისათვის და სახელმწიფოსათვის ურთიერთმიმზიდველი იმ პროექტების განხორციელება, რომელსაც ბიზნესის მხრიდან გარკვეული ბარიერების გამო ნაკლები დაინტერესება აქვს, ხდება სახელმწიფოს მიერ კერძო სექტორისათვის ფინანსური (მაგ. ერთჯერადი გრანტი, საგადასახადო სუბსიდიები ან სხვა) ან სხვა მოტივაციის გაჩენის საშუალებით.    ბაღის ბაზაზე შესაძლებელია  სხვა და სხვა კომერციული აქტიურობების წარმართვა მისთვის დამატებითი სარგებლების მოტანის მიზნით: მაგ. საკვირაო სკოლის ორგანიზება, საზახულო ჯგუფის ორგანიზება, მწვანე მოდულების დანერგვა და სხვა

აღსანიშნავია ისიც, რომ, რამდენადაც ჩვენთვის ცნობილის, ადრეული განვიტარების კანონპროექტი, რომელიც შემოდგომაზე უნდა განიხილოს საქართველოს პარლამენტმა და რომელმაც უნდა მოახდინოს სკოლამდელი განათლების სფეროს დარეგულირება, ითვალისწინებს მშობელთა საბჭოების არსებობას ბაღებში. ასეთი საბჭოების გაფართოება/გარდაქმნა PPP პროექტების განსახორციელებლად საკმაოდ მარტივია.

საქართველოში უკვე დანერგილი პრაქტიკა გულისხმობს რომ სახელმწიფოს როლში გამოდიან საერთაშორისო დონორი ორგანიზაცები და საშუალებას აძლევენ საკუთარი თანადაფინანსებით უზრუნველყონ ბიზნესისათვის ასეთი პროექტების განხორციელება.
ასეთი პროექტების განხორციელებაში თანამონაწილეობა მხარდაჭერილია დონორი ორგანიზაციების მხრიდან. ბაღის მენეჯმენტის და მშობელთა კოლექტივის ერთობლივი ინტერესის გამოჩენის შემთხვევაში შესაძლებელია PPP პროექტების ეფექტური განხორციელება. ქვემოთ მოცემულ ცხრილში მითითებულია ზოგიერთი ორგანიზაცია რომელიც ასეთი პროექტების პოტენციურ თანადამფინანსებელს  წარმოადგენს.


	№
	დასახელება
	მისამართი
	საკონტაქტო ინფორმაცია

	
	გაეროს ბავშვთა ფონდი
	0179, თბილისი, ერისთავის ქ. №9
	www.unicef.ge

	1
	ამერიკის საერთაშორისო განვითარების სააგენტო
	0131, თბილისი, ჯორჯ ბალანჩინის ქ. 11, USAID/კავკასიის მისია
	ტელ: 995-32-938-950
ფაქსი: 995-32-001013
http://www.usaid.gov/georgia


	3
	გერმანიის საერთაშორისო თანამშრომლობის საზოგადოება
	გრიბოედოვის ქ. #31.
0108 თბილისი

	ტელ: +995 32 2201800
ფაქსი: +995 32 2201801
ელ-ფოსტა: giz-georgia@giz.de
http://www.giz.de

	4
	შვედეთის განვითარების სააგენტო
	ყიფშიძის ქ. #15, 0162 თბილისი
	ტელ: +995 32 255 03 20, ფაქსი: +995 32 222 48 90
http://www.sida.se/English/where-we-work/Europe/Georgia-/

	5
	იაპონიის საერთაშორისო თანამშრომლობის სააგენტო
	კრწანისის ქ. #7დ, თბილისი, 0114
	ტელ: (+995 32) 275 21 11, 
ფაქსი: (+995 32) 275 21 12
ელ-ფოსტა: grassroot2@tb.mofa.go.jp
http://www.ge.emb-japan.go.jp/english/grassroots/about.html

	6
	შვეიცარიის თანამშრომლობის ოფისი სამხრეთ კავკასიაში
	თბილისი , შ. რადიანის ქ. 12

	ტელ: 822 25 36 82 , ფაქსი: 822 25 36 84
http://www.swiss-cooperation.admin.ch/southerncaucasus

	7
	პოლონეთის საელჩო საქართველოში 
	ძმები ზუბალაშვილების 19, თბილისი
	ტელ: +995 32 2920398
http://www.tbilisi.msz.gov.pl/ka/embassy/

	8
	ვინროკ ინთერნეიშენალ ჯორჯია
	ი. ჭავჭავაძის გამზ. #7
თბილისი 0179
	www.winrock.org
+995 32 250 6343

	9
	ესტონეთის საელჩო საქართველოში
	ლიხაურის 4, თბილისი
	ტელ: +995 32 2365 122
www.Tbilisi.vm.ee

	10
	ორგანიზაცია “გადავარჩინოთ ბავშვები”
	მიცკევიჩის 27ბ
	ტელ: (+995 322) 244521/22/28
http://www.savethechildren.org/

	11
	ორგანიზაცია “ვორლდ ვიჟენი”
	იმედაშვილის 18/17
	ტელ: 215 75 15
www.wvi.org

	12
	საერთაშორისო ასოციაცია “კივიტას გეორგიკა”
	წინამძღვრიშვილის 97, თბილისი, 0164
	ტელ: 2951991
www.civitas.ge; 



8.0 საინსტალაციო ინსტრუქციები 
8.1 სახურავის მოწყობა
21–ე საუკუნის ზღურბლზე მეტალის გადახურვა არქიტექტურის მნიშვნელოვან ნაწილად იქცა. მეტალის გადახურვის დიზაინს დიდი ისტორია აქვს. დრემდე მონტაჟის უმთავრესი მეთოდებიდან ძირითადი   ვერტიკალურად მდგომი  ერთმაგი და ორმაგი  ნაკერი, roll cap და tile. იყო ცნობილი. თანამედროვე  სამონტაჟო ტექნოლოგიის ფარგლებში,  მეტალის გადახურვის დიზაინის მიმართ მზარდი არქიტექტურული მოთხოვნებიდან გამომდინარე  წარმოიშვა ახალი ინდუსტრიული სისტემის საჭიროება.რამაც გაზარდა  სწრაფი და მარტივი მონტაჟის  შესაძლებლობები.
 QUICK STEP  გადახურვა საშუალებას აძლევს არქიტექტორს გამოიყენოს საინტერესო  დიზაინერული გადაწყვეტები ან მონტაჟის მეთოდები. 
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 8.2. სისტემის აღწერილობა
QUICK STEP არის გადახურვის სისტემა ≥10°–იანი დახრილობის სახურავის ზედაპირისთვის, ისეთი პროფილების გამოყენებით რომლებიც სახურავის შუბლის პარალელურია და ასევე პროფილების რომლებიც  სახურავის შუბლის  მიმართულების ორთოგონალურადაა განლაგებული. ისინი ფორმირებულია და ამგვარად არაპირდაპირადაა მიმაგრებული საყრდენებზე 
[image: ]

ეს სისტემა არ ერგება მკვეთრი დაქანების სახურავებს >75° დონით, არც კედლების მოპირკეთებისთვისა ვარგისი.  
QUICK STEP  პროფილები და სამაგრი სისტემები წარმოადგენს ქარხნული წარმოების ზუსტ ელემენტებს. ინსტალატორს ამ სისტემით ნაკლები ძალისხმევით შეუძლიათ ცალკეული კომპონენტების მონტაჟი და შეერთება. 
 QUICK STEP–ის დასაწყობების მოთხოვნები ისეთივეა  როგორც მეტალის ტიპიური პროფილების.
მთავარი უპირატესობები  
· ჰორიზონტალური სახურავის დიზაინი შესაძლოა გამოყენებულ იქნას შენობის ბადეზე ოპტიმალური ეფექტით.
· მონტაჟის დროს მარტივია გადაადგილება, მკვეთრი დაქანების სახურავზეც. დამხმარე ხარაჩოების დამატება სახურავის სტრუქტურაზე საჭირო არ არის.
· მარტივი დეტალებიდან გამომდინარე კონკრეტული პროექტის დაგეგმარება შესაძლოა განხორციელდეს სწრაფად და ეფექტურად.

8.3 აკუსტიკა

წვიმის წვეთების დაცემის შედეგად არ დაიკვირვება რაიმე არანორმირებული აკუსტიკური ტალღის გავრცელება.
· მეტალის გადახურვა პირდაპირი ვენტილაციით ამცირებს ქვეშაგების ხარჯებს.
· სავენტილაციო ხუფი საჭირო არ არის.
· სექციები ჯდება საჭირო ადგილას ხელით მცირე ძალის გამოყენებით.
· იმის გამო რომ სისტემის მონტაჟი არ არის დამოკიდებული ამინდსა და ტემპერატურაზე,  შესაძლოა განხორციელდეს ზამთარშიც.
· საფეხურების ნებისმიერი რაოდენობის შეერთება არის შესაძლებელი შემაერთებელი სექციების გამოყენებით რათა უზრუნველყოფილ იყოს სახურავის მთელ სიგრძესა და სიგანეზე სისტემის მონტაჟი.  
· ნაწილების ზუსტი სია უზრუნველყოფს პრეფაბრიკაციას ნაკლები დანახარჯებით.
·  მცირეა მონტაჟის დრო.

ტექნიკური მონაცემები
· გამოყენების არეალი:
სახურავის დახრილობა ≥10° დან ≤75°
· მეტალის სისქე 0.8 მმ“
· ზედაპირის ხარისხი: RHEINZINK “preweathered”
· ძირითადი პროფილის სტანდარტული სიგრძე:
1.5 მ და 2.0 მ
· ძირითადი პროფილი: ნომინალური განი 500მმ
· ძირითადი პროფილი: წონა 2.88კგ/მ
· ძირითადი პროფილი: ზედაპირის წონა ca. 7.89 კგ/მ²
· სისტემის წონა: ca. 15.5 კგ/მ² (ძირითადი პროფილი, ფიცრული ტიხრის (battening) სისტემა, პრპორციული სექცია)
ქვემოთ სურათებზე მოცემულია QUICK STEP სისტემის კვანძები ვენტილირებადი სახურავებისათვის.

ვენტილირებადი სახურავის კვანძი არავენტილირებადი საგებით  

[image: ]1, ხის ლარტყებზე დამაგრებული QUICK STEP სისტემის მეტალის პროფილები 
2. 30*50 მმ კვეთის ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი ხის ლარტყები
3. დიფუზიური მემბრანა (სიქე და დიფუზიის კოეფიციენტი დამოკიდებულია რეგიონზე და კლიმატზე)
4. სრულად თბოიზოლირებული ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი ნივნივები თანახმად ევროკოდ 5 ისა.
5. საშიშროების მესამე კლასის ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი ნივნივების შემკვრელი ხის უღელები
6. ოესბეს ან ფანერის ტემპერატურული ფილა სისქე 15მმ
7.აირაციის ღრუ.
8. საინსტალაციო პრიფილები ან ლარტყები
9. ინტერიერის მოლარტყვა.

ვენტილირებადი სახურავის კვანძი მყარ საყრდენი არავენტილირებადი საგებით  
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1, ხის ლარტყებზე დამაგრებული QUICK STEP სისტემის მეტალის პროფილები 
2. 30*50 მმ კვეთის ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი ხის ლარტყები
3. მყარ საყრდენზე მოწყობილი ბიტუმ პოლიმერული მემბრანა
4. საშიშროების მეორე კლასით დამუშავებული 22 მმ სისქის  ხის საგები
5. სრულად თბოიზოლირებული, საშიშროების მესამე კლასით  ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი, ნივნივები თანახმად ევროკოდ 5 ისა. 
6. . საშიშროების მესამე კლასის ვაკუუმურ პრესული მეთოდით გაჟღენთილი ნივნივების შემკვრელი ხის უღელები.
7. ოესბეს ან ფანერის ტემპერატურული ფილა სისქე 15მმ
8.  აირაციის ღრუ.
9. საინსტალაციო პრიფილები ან ლარტყები
10. ინტერიერის მოლარტყვა.







QUICK STEP  სიგრძივი და განივი პროფილების სახურავზე განლაგების სქემა 
[image: ]
A.---სახურავის ჭეშმარიტი განი 
B.---- სახურავის განი ნაშვერების გარეშე
C.--- სახურავის ნაშვერები
D.---- QUICK STEP  პროფილის სიგრძე
E.----  განივი შემაერთებელი
F.---- დაბოლოების კუთხოვანა.




კიდურა დაბოლოებები კიდურა დაბოლოების პროფილი გალვანიზირებული საგებით (ფალშპლანკა)
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QUICK STEP  სისტემის კიდურა 	                                   QUICK STEP სისტემის კიდურა 
დაბოლოების პროფილის  	                                             დაბოლოების პროფილის   
ფრაგმენტი გვერდხედი	                                       ფრაგმენტი ზედხედი
[image: ][image: ]	















QUICK STEP  სისტემის კიდურა დაბოლოების მოწყობა საბაზო პროფილის გარეშე
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ლეგენდა: 1. QUICK STEP  სისტემის კიდურა სიგრძივი პროფილი,2.გალვანიზირებული ქვესაგები (ფალშპლანკა)3. შემაერთებელი სამაგრი სისტემა4.12 მმ სიქის ოესბეს ქვესაგები განით 200მმ 5. გაჟღენთილი ხის ლარტყა 30*50მმ კვეტის 6. დიფუზიური მემბრანა (შესაძლებელია ბიტუმ პოლიმერული მემბრანა)





QUICK STEP  სისტემის კიდურა დაბოლოების მოწყობა საბაზო პროფილის გარეშე დათბუნებით
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ლეგენდა: 1. QUICK STEP  სისტემის კიდურა სიგრძივი პროფილი,2.გალვანიზირებული ქვესაგები (ფალშპლანკა)3. შემაერთებელი სამაგრი სისტემა 3.1 გაჟღენთილი ხის დამატებითი საყრდენი ლარტყა კვეთი 20*50მმ 4. 21 მმ სიქის ოესბეს ქვესაგები ხის შემაერთებლით 5. . დიფუზიური მემბრანა (შესაძლებელია ბიტუმ პოლიმერული მემბრანა)






 ორქანობიანი სახურავის კეხის მოწყობა კეხის მოწყობის კვანძი
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კეხის კვანძის საბაზისო პროფილთან  შეერთების კვანძის ფრაგმენტი
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ცალქანობიანი სახურავის კეხი 
QUICK STEP სისტემის ცალქანობიანი სახურავის კიდურაკვანძის მოწყობის სქემა
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საწვიმარი ღარის მოწყობის სქემა 
QUICK STEP  პროფილებიდან წყლის  დრენირების სისტემა
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[image: ][image: ]წყალშემკრები სისტემა  დიფერენცირებული              წყალშემკრები სისტემა ინტეგრირებული             დრენირებისათვის	                                     დრენირებისათვის                                            
                                                                                                     ლეგენდა: 1. QUICK STEP განივი პროფილი 2. გალვანიზირებული ქვესაგები(ფალშპლანკა) და საწვეთური 3. წყალშემკრები ღარი 4. გაჟღენთილი ხის ლარტყა 5.გაჟღენთილი ხის 8მმ იანი საგები 6. გაჟღენთილი ხის ლარტყა 30*50 მმ 7. დიფუზიური მემბრანა (შესაძლებელია ბიტუმ პოლიმერული მემბრანა)

სიგრძივი ღარის მოწყობის სქემა 

QUICK STEP განივი და სიგრძივი                   QUICK STEP განივი და სიგრძივი
პროფილების განლაგება                                   პროფილების განლაგება 
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QUICK STEP განივი და სიგრძივი                            QUICK STEP განივი და სიგრძივი
პროფილების გალვანიზირებული                          პროფილების ინსტალაციის კვანძი
[image: ]სამონტაჟო ელემენტი
[image: ]ლეგენდა: 1.QUICK STEP გრძივი შემაერთებელი პროფილი, 2.კლემერი, 3.გალვანიზირებული სამონტაჟო ელემენტი, 4.ხის ლარტყა გალვანიზირებული შემაერთებლებით, 5. 30*50მმ კვეთის გაჟღენთილი ხის ლარტყა 6. დიფუზიური მემბრანა (შესაძლებელია ბიტუმ პოლიმერული მემბრანა)

8.2 კედლის დათბუნების მოწყობა

შენობის გარსაცმის დათბუნება თბო და ჰიდრო საიზოლაციო მასალის გამოყენებით შესაძლებელს ხდის გაიზარდოს არსებული შენობის კედლების თბოწინაღობა და ჰიდროიზოლაცია, შესაბამისად შემცირდეს სითბოს დანაკარგი და ტენიანობა. ქვემოთ აღწერილია ის ტექნიკური სამუშაოები და მასალები, რომლებიც საჭიროა პროექტის ფარგლებში სამუშაოების განსახორციელებლად.  


8.2.1	 დათბუნების სისტემის შემადგენლობა
· საბათქაშე წებოვანი მასალა, რომლის მეშვეობითაც დამათბუნებელი ქაფპოლისტიროლის ბაზაზე წებდება შენობის კედელზე, გარდა ამისა წებოვანი მასალა წარმოადგენს ამავდროულად ტენის  დამცავ ფენას;
· დამათბუნებელი ქაფპოლისტიროლის ფილები;
· პირველი ფენის (დონის) გრუნტი;
· თეფშა დიუბელები დამათბუნებლის დამატებითი  დამაგრებისათვის (სიგრძით 10 სმ); 
· ტუტემედეგი მაარმირებელი მინაბადე, სიმკვრივით 150გ/მ2;
· ცემენტის დეკორატიული ბათქაში, რომელიც განკუთვნილია დეკორატიული დაფარვისათვის;
· ფასადის საღებავი;
· სხვა მაკომპლექტებლები (პროფილები, შემამჭიდროვებელი ლენტი და სხვა.

8.2.2     მასალები
· საბათქაშე მწებავი მასალა განკუთვნილია დამათბუნებელი ფილის შემომფარგლავ კონსტრუქციებზე მისაწებებლად და დამცავი ფენის შესაქმნელად. საბათქაშე მწებავი მასალა წარმოადგენს ქარხნული წესით დამზადებულ კირცემენტის  მშრალ მასალას ცემენტის ბაზაზე საწები დანამატებით, რომელიც დამზადებულია ფრაქციული ქვიშის, პოლიმერული დანამატების და სპეციალური ბოჭკოების დამატებით. შემკვრელი ნივთიერების, ბოჭკოების და პოლიმერული დანამატების კომპლექსი უზრუნველყოფს მშრალ ადჰეზიას, ბზარმედეგობას და წყალგაუმტარობას.
· დამათბუნებელი ფილები გამოდის მარტივი და სპეციალური ფილების სახით, სპეციალური ფილების კონსტრუქცია შესრულებულია ფორმით “ქიმი-ღარი”.  ჩვეულებრივი სწორკუთხა ფილებს აქვთ მართკუთხა ფორმა გლუვი ზედაპირი, მისი ზომებია 100X50X5სმ ან 100X100X5სმ.  ფილების სიმკვრივე უნდა შეადგენდეს 24-282კგ/მ3, ხოლო თბოგამტარობის კოეფიციენტი λ არ უნდა აღემატებოდეს 0.040 ვატი/მ X 0C.
· გრუნტი წარმოადგენს წყლის ემულსიას თეთრი პიგმენტებით და საჭირო დისპერსიული დანამატებით, გრუნტი დაიტანება მაარმირებელ ფენაზე ცემენტის დეკორატიული ბათქაშის დატანამდე, გრუნტი განკუთვნილია დეკორატიული ბათქაშების ტენშთანთქმის უნარის რეგულირებისათვის და მაარმირებელ ფენასთან შეჭიდების გაზრდისათვის.
· დეკორატიული ბათქაში წარმოადგენს ქარხნული წესით დამზადებულ მინერალურ სტრუქტურულ ბათქაშს კირ-ცემენტის ბაზაზე პოლიმერული დანამატებით, ისინი აძლიერებენ საერთო საბათქაშე ფენის დამცავ, მათ შორის წყალმედეგ თვისებებს. ბათქაშის  დამუშავებისას მათში მსხვილი შემავსებლის შემცველობის გამო იქმნება ხაოიანი ან მარცვლოვანი სტრუქტურა `ქურქის~ სახით, რაც შენობას ანიჭებს მიმზიდველ სახეს.
· წყალმედეგი ფასადის საღებავი.

8.2.3 სამშენებლო-სამონტაჟო სამუშაოები
1. სამონტაჟო სამუშაოების ჩატარებისას ჰაერის და არსებული კედლის ზედაპირის ტემპერატურა უნდა იყოს მინიმუმ +50C. სამუშაო ზედაპირი დაცული უნდა იყოს წვიმის უშუალო ზემოქმედებისაგან.
2. საფუძვლის ზედაპირი გასუფთავდეს ჭუჭყის, მტვერის და განშრევებებისგან, როლებიც ხელს შეუშლიან თბოსაიზოლაციო მასალის მიწებებას, საჭიროების შემთხვევაში გაირეცხოს წყლის ჭავლით.
3. დასათბუნებელი ზედაპირის მთელ პერიმეტრზე დამაგრდეს ლითონის საყრდენი პროფილი სპეციალური წებოს ხსნარის და დიუბელების საშუალებით (1 გრ.მ 2 დიუბელი). უთანაბრო კედლის შემთხვევაში პროფილი დამონტაჟდეს საყელურების გამოყენებით. პროფილსა და კედელს შორის ღრიჭო შეივსოს სამონტაჟო ქაფით, ცოკოლსა და საყრდენ პოროფილს შორის სიცარიელე ამოილესოს.
4. დამათბუნებელი ქაფპოლისტიროლის ფილების დასაწებებლად გამოიყენება სპეციალური ქარხნული წესით დამზადებული საბათქაშე მწებავი მასალა და დაიტანება ფილების ზედაპირზე ისე, რომ მწებავი მასალით დაიფაროს ფილის 40%. წებოს ხსნარის დატანა შესაძლებელია ასევე სპეციალური პისტოლეტის საშუალებით, თუ კედლის ზედაპირი საკმაოდ სწორია მწებავი მასალა შესაძლებელია დატანილ იქნას დამათბუნებელ ფილაზე კბილანა საფითხით, რომლის კბილის ზომებია 10მმ.
5. დამათბუნებელი ქაფპოლისტიროლის ფილების დაწებება უნდა დაიწყოს ქვემოდან, შენობის კუთხიდან, ფილები უნდა დაიგოს თანაბრად, სწორად და გადაბმულად, ვერტიკალური შეპირაპირების აცილება უნდა იყოს არა ნაკლები 20სმ. ფანჯრებისა და კარების ღიობების კუთხეებში დასაყენებელი თბოსაიზოლაციო მასალის ფილები უნდა იყოს მთლიანი, ადგილზე გამოჭრილი ფრაგმენტებით, დაუშვებელია ფილების შეპირაპირება ფანჯრებისა და კარებების ღიობების ადგილებში, ფილების დაწებებასთან ერთად საჭიროა ფილების დამატებითი დამაგრება თეფშა დიუბელებით შენობის კედლების და კიდეების ზონაში.
6. ფილები, რომლებიც ქმნიან გარე კუთხეს უნდა გამოდიოდნენ კუთხის კიდიდან ფილების სისქეზე მეტი მანძილით და ეს ნაწილი არ იფარება მწებავი მასალით, ფასადის მეორე მხრიდან მისაწებებელი ფილები მჭიდროდ მიუერთდება ამოშვერილ ფილებს, ფილების ამოშვერილი ნაწილები მოიჭრება ხერხით.
7. ფილების გარკვეული რაოდენობის დაგების შემდეგ ზედაპირი უნდა გათანაბრდეს გრძელი თარაზოს მსუბუქი დარტყმებით.
8. ფილების მიწებების შემდეგ შემდგომი ოპერაციის შესრულებამდე საჭიროა ტექნოლოგიური შესვენება მინიმუმ 48 საათი, რათა შესაწებებელი მასალა გამკვრივდეს.
9. ზედაპირის გამაგრებისა და უფრო სწრაფი დამუშავებისათვის გარე კუთხეებზე, ფასადის არმირებამდე უნდა დაყენდეს კუთხის პოლივინილქლორიდის პროფილი მაარმირებელი ბადით, რისთვისაც მაარმირებელი ხსნარით უნდა დაიფაროს ფილებით მოპირკეთებული კუთხეები და ჩაიპრესოს პოლივინილქლორიდის პროფილი მაარმირებელი ბადით.
10. მაარმირებელი ბადე მაგრდება პირველი ფენის ქარხნული წესით დამზადებული სპეციალური საფითხი ხსნარის საშუალებთ (მაარმირებელი ბადით პირაპირების გადაფარვა უნდა შეადგენდეს 10 სმ),  ამის შემდეგ ბადის მთელ ზედაპირზე დაიტანება მეორე ფენის (დონის) ქარხნული წესით დამზადებული მინერალურ სტრუქტურული ბათქაში. პირველი და მეორე ფენის საფითხი ხსნარების სრული გაშრობის შემდეგ (დაახლოებით 8 დღე) შენობის გარე ზედაპირი შეიღებება ფასადის წყალმედეგი საღებავის ორი ფენით.
11. სამუშაოები შენობის ყრუ კედლების ზედა ნაწილში (სახურავის სამკუთხა ფართები) ტარდება ზემოაღნიშნული ტექნოლოგიით, ოღონდ დამათბუნებელი ქაფპოლისტიროლის ფილების გარეშე, კერძოდ:  ზედაპირი უნდა გასუფთავდეს ჭუჭყის, მტვერის და განშრევებებისგან, დაიფაროს პირველი ფენის სპეციალური საფითხი ხსნარით, გაიკრას მაარმირებელი ბადე და ბადის მთელ ზედაპირზე მოეწყოს მეორე ფენის (დონის) სპეციალური საფითხი ხსნარი (ბათქაში). პირველი და მეორე ფენის საფითხი ხსნარების სრული გაშრობის შემდეგ (დაახლოებით 8 დღე) შენობის გარე ზედაპირი შეიღებება ფასადის წყალმედეგი საღებავის ორი ფენით.
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8.2.4. ზედაპირის მომზადება შეკეთებისათვის 

დეფექტური მასალის მოცილება. სუსტი, რბილი, ფუჭვილიანი მასალა მოცილებულ უნდა იქნეს, რათა გამოჩნდეს მაგარი, მყარი ზედაპირი. თუ შესაძლებელია, შესაკეთებელი ფართობის საზღვრები უნდა მოინიშნოს მოხერხვით. საბოლოო ჭრა უნდა მოხდეს წვეტიანი სატეხის მსუბუქი დარტყმებით, რათა თავიდან იქნეს აცილებილი  დარჩენილი ბეტონის დაზიანება.

ზედაპირის გაწმენდა. იქ, სადაც მასალა ფოროვანია ან აქვს შესამჩნევი შეწოვა, ის სველი უნდა იყოს მინიმუმ 24 საათის განმავლობაში დაგრუნტვამდე. დასაშვებია ზედაპირის გაშრობა დაგრუნტვის წინ. ალტერნატივის სახით ზედაპირი შეიძლება გაშრეს პროპანის სანთურით ისე, რომ ბეტონი გაცხელდეს მხოლოდ შეხებით აღსაქმელი სითბოს ტემპერატურამდე. ძალიან მკვრივი, მცირე შეწოვის მასალები და 36 საათზე ნაკლები ხნოვანების ბეტონი, არ უნდა დასველდეს დაგრუნტვის წინ. დაგრუნტვიდან ცოტა ხნის შემდეგ მცირე შეწოვა ზრდის დაგრუნტვის ზედაპირთან ბმას. 
თუ გამოყენებულია დაგრუნტვისა და შემკვრელი მასალის დაპატენტებული სახეობები, ისინი დამტკიცებული უნდა იქნეს პროექტის მენეჯერის მიერ. ამგვარი მასალების გამოყენებისას საჭიროა საგანგებო ყურადღება, რადგან ისინი შეიძლება მოითხოვდნენ ზემოაღნიშნულისაგან განსხვავებულ მოვლას.
დაგრუნტვა. დაგრუნტვა უნდა მოხდეს უშუალოდ შეკეთების დაწყებამდე. დაგრუნტვისათვის გამოიყენება საღებავივით თხევადი ცემენტის ხსნარი ის საკმაოდ მაგარი ფუნჯის საშუალებით უნდა იქნეს წასმული ზედაპირზე.  წასმა უნდა მოხდეს წრიული მოძრაობით, რათა სითხე ჩავიდეს ჩაღრმავევებში. შემდეგ ფუნჯით უნდა გადაიწმინდოს ისე, რომ მხოლოდ თხელი ფენა დარჩეს. ჩაღრმავებებში არ უნდა დარჩეს სითხის გუბეები. ამასთან ერთად ხსნარი კიდეებისაგან შორს უნდა იყოს, რათა თავიდან იქნეს აცილებული თხელი, მუქი კონტური  საკერვლის ირგვლივ. 
ცემენტის დაგრუნტვა შეიძლება შეიცავდეს დაპატენტებულ მინარევებს ან შეიძლება გამოყენებული იქნეს დაპატენტებულ შემკვრელი მასალები. ამგვარი მასალები გამოყენებული უნდა იქნეს მწარმოებლის რეკომენდაციების შესაბამისად ან ისე, როგორც პროექტის მენჯერი დაამტკიცებს.
შეკეთების მეთოდები. შესაკეთებლად გამოყენებული ხსნარი წასმულ უნდა იქნეს მაშინ, როდესაც დაგრუნტვის ფენა ჯერ კიდევ სველია. ხსნარი არა უმეტეს 30 მმ სისქის ფენებად უნდა იქნეს წასმული. ჩატკეპნისათვის შეიძლება გამოყენებული იქნეს მექანიკური სატკეპნები. ბოლო ფენის ტკეპნა უნდა მოხდეს ბრტყელი ფიცრითა და ჩაქუჩით. მიღებული უნდა იყოს ზედაპირის ისეთი ტექსტურა, როგორც გარშემო ბეტონისაა, მაგალითად ხის სახეხელათი ან ღრუბლით გახეხვის საშუალებით. თუ გამკვრივების დასრულების შემდეგ შეკეთების ზედაპირი აშკარად სველია, ხსნარი ზედმეტად სველია და შეკეთება მოცილებული/ხელახლა გაკეთებული უნდა იქნეს უფრო მშრალი ხსნარით.
შეკეთების ადგილი უნდა დაიფაროს მისი გამოშრობის თავიდან ასაცილებლად.
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8.2.5 შეღებვა

1. სამუშაოთა სფერო
დაგრუნტვისა და შეღებვის მასალები უნდა შეესაბამებოდეს სამშენებლო ობიექტის პირობებს, ასევე იმ ზემოქმედებას, რომელსაც განიცდის შესაბამისი აღჭურვილობა ფუნქციონირების დროს. პროექტის მენეჯერის მოთხოვნით წარმოდგენილი უნდა იყოს შეღებვის ნიმუშები სხვადასხვა საფარისა და ფერისათვის. 
ყველა დაფარული ზედაპირი სუფთად და სასიამოვნოდ უნდა გამოიყურებოდეს. 
დაგრუნტვისა და შეღებვის თითოეული ფენა უნდა შეეფერებოდეს წინა და მომდევნო ფენებს. ყველა პიგმენტირებული დაგრუნტვის მასალა და საღებავი მოტანილ უნდა იქნეს სამშენებლო მოედანზე მწარმოებლის მიერ დაფასოებული, დალუქულ ტარაში. კონტრაქტორმა უნდა უნდა წარმოადგინოს დეტალური ინფორმაცია იმის შესახებ თუ რა მოცულობით სილაჭავლური დამუშავება, დაგრუნტვა და შეღებვა განხორციელდება მის (ან ქვეკონტრაქტორის) საამქროებში სამშენებლო მოედანზე ან მონტაჟის შემეგ. სამშენებლო მოედანზე უნდა მოეწყოს სათანადოდ აღჭურვილი სამღებრო საამქრო კვალიფიციური ორგანიზაციის დახმარებით, რომელსაც ექნება სამშენებლო მოედნის პირობებში დამცავი საფარების მოზადებისა და დატანის გამოცდილება. 
მასალები საფუძვლიანად უნდა იქნეს მორეული დატანის წინ.
მნიშვნელოვანია, რომ დაგრუნტვის ან საღებავის ფენის წასმამდე, ზედაპირი სათანადოდ იყოს მომზადებული. ამგვარი მომზადება გულისხმობს წმენდას, გაგლუვებას, გაშრობას და სხვა მსგავს ოპერაციებს, რომელიც შეიძლება საჭირო გახდეს დაგრუნტვის ან საღებავის შესაბამის ზედაპირზე განსათავსებლად. გაწმენდილ ზედაპირზე აფსკის ან ცხიმიანი ლაქების დარჩენის თავიან ასაცილებლად გამოყენებული უნდა იქნეს სუფთა ნაჭრები და სითხეები. 
არც ერთი ფენა არ უნდა შეიცავდეს ნაჟონს, წვეთებს, მცირე ხვრელებს, ნაოჭებს, თიას, ფუნჯის არასაჭირო მონასმს  და სხვა. ყოველი ფენა გაშრობილ ან გამყარებულ უნდა იქნეს შედეგი ფენის დასხმამდე.
თუ საჭიროა, აპარატით წასასმელი საღებავი შეიძლება გათხელებეული იქნეს სათანადოდ დასატანად, მაგრამ განმზავებლის რაოდენობა მინიმალური უნდა იყოს.  
სილაჭავლური მეთოდით დამუშავებეული ზედაპირები დამუშავების შემდეგ დაუყოვნებლივ უნდა დაიფაროს სწრაფად მშრადი მასალით. ხელით ან მექანიკური იარაღებით გაწმენდილი ზედაპირებიც ასე უნდა დამუშავდეს დაუყოვნებლივ გაწმენდის შემდეგ.

2 გამხსნელი
სამშენებლო მოედანზე უნდა ინახებოდეს გამხსნელების ცალკე მარაგი. ისინი საღებავის განმზავებლებისაგან განსხვავებულ ფერად უნდა იყოს შეღებილი. წყლიანი საღებავებისათვის გამოყენებული გამხსნელი მიწოდებული უნდა იყოს საფარი მასალის დამამზადებლის მიერ და უნდა შეეფერებოდეს ამ საფარ მასალას. 

3. საღებავის ტარა
ყველა საღებავი მიწოდებული უნდა იქნეს მწარმოებლის  მიერ დალუქული ტარით. თითოეულ ტარაზე გარკვევით უნდა იყოს აღნიშნული მწარმოებლის სახელი, საღებავის ტიპი, ფერი, პარტიის ნომერი და შენახვის სპეციალურ მოთხოვნებთან დაკავშირებიული ინფორმაცია. 

4. საღებავისა და სხვა მასალების შენახვა
საღებავი უნდა ინახებოდეს სამშენებლო მოედანზე, გადახურვის ქვეშ, მწარმოებლის მიერ რეკომენდირებულ პირობებში. საღებავი უნდა ინახებოდეს ისე, რომ ყოველი პარტია გამოსაყენებლად  გაიცემოდეს მიწოდების თანამიმდევრობის შესაბამისად. სხვა მასალები უნდა ინახებოდეს ისე, როგორც ამას დაამტკიცებს პროექტის მენეჯერი. 
ცალკე უნდა ინახებოდეს გამწმენდი გამხსნელები, რომლებიც გამოიყენება მექანიკური ფუჯებისათვის ან სხვა სახის წმენდისათვის. ისინი არ უნდა ინახებოდეს იქ, სადაც ინახება საღებავი, საღებავის განმზავებელი ან სადაც ხდება საღებავის წასმისათვის მომზადება.
შეუფუთავი საფარი მასალები უნდა ინახებოდეს მიწისზედა, სათანადოდ აშენებულ. პროექტის მენჯერის მიერ დამტკიცებულ საწყობში, აალებადი მასალების შენახვის ინსტრუქციების შესაბამისად. საფარი მასალები არ უნდა ინახებოდეს მიწის ქვეშ.


5. შემოწმება
ანტიკოროზიული დაფარვა უნდა შემოწმდეს პროექტის მენეჯერის მიერ. შემოწმება მოიცავს: 
· გაწმენდილი ზედაპირების სისუფთავის შემოწმება;
· თუთიისა და საღებავის ფენების სისქისა და შეჭიდების შემოწმება;
· მიწოდებული მასალის ხარისხის შემოწმება.
თუთიისა და საღებავის ფენების სისქე უნდა შემოწმდეს დაახლოებით 10 წერტილში კვადრატულ მეტრზე. მიღებისათვის გადამწყვეტია ფენის გარანტირებული სისქე  და არა წასმული ფენების რაოდენობა. 
მცირე ნაწილების დაფარვის სისქე და ფორების არსებობა შემოწმდება შემთხვევით შერჩევის პრინციპით სათანადო მეთოდების საშუალებით (ASTM E376).

6. სამუშაოთა შესრულება
ძირითადად სამღებრო სამუშაოები უნდა შესრულდეს კონტრაქტორის საამქროებში, გარდა საბოლოო დაფარვის ფენებისა. დაგრუნტვა და, შესაბამისად, დაფარვის პირველი ფენა ყოველთვის ფუნჯით უნდა იქნეს წასმული უკეთესი შეწებებისათვის.
შეღებვის დაზიანება ტრანსპორტირების, შენახვის და/ან მონტაჟის დროს კონტრაქტორმა სათანადოდ უნდა აღადგინოს დაზიანებული ფენის სრულად მოცილების შემდეგ. შესაკეთებელი არეს დაფარვა და შეღებვა უნდა განხორციელდეს ზემოაღნიშნული სპეციფიკაციების შესაბამისად და უნდა აღწევდეს მშრალი ფენის მითითებულ მინიმალურ სისქეს. 
სამღებრო სამუშაოების შესრულებისას სამუშაო ადგილას ჰაერის ტენიანობა არ უნდა აღემატებოდეს 60%-ს და კონტრაქტორმა უნდა უზრუნველყოს ყველა საჭირო ვენტილატორი, კალორიფერები, სავენტილაციო მილები, მტვრის შთანმთქმელები და სხვა. 
7. გარანტიები
ყველა ზემოთ ჩამოთვლილი დაფარვა, შეღებვა, დამცავი ფენა და სხვა გარანტირებული უნდა იყოს და უნდა გაძლოს შესაბამისი კონსტრუქციების და აღჭურვილობის წინასწარი მიღების შემდეგ მინიმუმ 24 კალენდარული თვის განმავლობაში. 
8. დეფექტების გასწორება
- კონტრაქტორმა გულდსმით უნდა გაასწოროს (თუ საჭიროა, სილაჭავლური მეთოდით დეფექტური ნაწილების წმენდა, სხვადასხვა დამცავი საფარის ხელახლა წასმა) საგარანტიო პერიოდის განმავლობაში ზედაპირის დამცავ საფარზე წარმოშობილი  ყველა დეფექტი;
- გარდამავალი ზონები, სადაც ერთმანეთს ეხება ახალი და თავდაპირველი ფენები, საგანგებო ყურადღებას საჭიროებს. თუ ეს დეფექტი ისეთი დეფექტების რიცხვს მიეკუთვნება, რომლებზედაც კონტრაქტორი აგებს პასუხს, მათ შეკეთებასთან დაკავშირებული ყველა ხარჯი კონტრაქტორმა უნდა გაიღოს.
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